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1 Bakgrund

Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010) och dartill hérande férordning (659/2010)
tradde i kraft sommaren 2010. Lagens syfte ar att minska dversvdmningsriskerna, férebygga och lindra
ogynnsamma foljder av dversvamningar och att fraimja beredskapen for 6versvamningar. Syftet &ar
ocksa att hanteringen av 6versvamningsrisker ska samordnas med forvaltningen av avrinningsomradet
i Ovrigt, dock med iakttagande av hallbart nyttjande av vattentillgangarna och skyddsbehoven. Ut6ver
vattenhushallningsmetoderna fasts sarskild uppmérksamhet i synnerhet vid planering av
omradesanvandningen och styrning av byggandet samt raddningsverksamheten. Syftet med
hanteringen av Oversvamningsriskerna ar att minska skadliga foljder for ménniskans halsa och
sakerhet. Med hjélp av lagen och férordningen verkstalls Europeiska unionens dversvamningsdirektiv
(Direktiv om bedémning och hantering av dversvamningsrisker, Europeiska kommissionen 2007).

Hanteringen av 6versvamningsrisker omfattar preliminar beddmning av Oversvamningsriskemna,
angivande av omraden med betydande Gversvamningsrisk, utarbetning av kartor Gver
oversvamningshotade omraden och kartor 6ver dversvamningsrisker samt utredning av atgarder. Med
hjalp av den prelimindra bedémningen av 6versvamningsrisker (tidsfrist tills 22.12.2011) tar man fram
de omraden dar 6versvamningar kan orsaka betydande skada. For dessa eventuella omraden med
betydande Oversvamningsrisk utarbetas kartor dver dversvamningshotade omraden och kartor over
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt planer for hantering av 6versvdmningsriskerna
(tidsfrist 22.12.2015). Pa kartan Gver dversvamningshotade omraden presenteras Gversvamningens
omfattning med viss sannolikhet och vattendjupet pa en kartbotten. Pa kartan Gver
oversvamningsrisker presenteras a andra sidan eventuella skador som orsakas vid en dversvamning av
en viss storlek, bl.a. antalet invanare som lider av féljderna och objekt som &r skadliga for miljon. |
planerna for hantering av Oversvamningsrisker presenteras atgarderna i syfte att minska
oversvamningsriskerna. | fraga om oversvamningar i vattendraget utarbetas hanteringsplaner for
avrinningsomraden dar det finns ett eller flera eventuella omraden med betydande
oversvamningsrisker.

Den prelimindra bedomningen av Oversvamningsrisker skapar en viktig grund for hanteringen av
oversvamningsriskerna. Nérings-, trafik- och miljocentralen (ELY-centralen) skoter i egenskap av
statens regionforvaltningsmyndighet om den preliminara bedomningen av éversvamningsriskerna pa
avrinningsomradena och langs havskusten. Kommunerna ansvarar for bedémning av dagvattenriskerna
pa sitt omrade. Enligt lagen gors den prelimindra bedomningen av éversvamningsrisker utifran de
uppgifter som finns om tidigare intraffade dversvamningar och tillganglig information om hur klimatet
och vattenforhallandena har forandrats och med beaktande av hur klimatet férandras pa lang sikt. |
bedémningen samlas information om intraffade och eventuella framtida Gversvamningar och deras
skadliga konsekvenser. | den prelimindra bedémningen av Oversvamningsrisker bor inga omfattande
nya utredningar goras, utan beddmningen grundar sig pa befintlig information. Den preliminéra
bedémningen av dversvamningsrisker i avrinningsomradena gors skilt for varje avrinningsomrade och
den preliminara bedomningen av riskerna for havséversvamning gors skilt for varje ELY-central. Pa
forslag av narings-, trafik- och miljocentralen utser jord- och skogsbruksministeriet de omraden som &r
utsatta for betydande Gversvamningsrisk i avrinningsomradet och vid havskusten.



2 Beskrivning av vattendraget

2.1 Allméant

Lappo & utgor ett av de mest betydelsefulla vattendragen i Osterbotten. Lappo as avrinningsomrade (nr
44) ar belaget i landskapen Sodra Osterbotten och Osterbotten. Det ingar i Kumo alv-Skargardshavet-
Bottenhavets vattenférvaltningsomrade (bild 1). Lappo as avrinningsomrade gransar till
avrinningsomradena for Kovjoki &, Purmo a, Esse a, Kumo alv, Kyro alv och Kimo a.
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Bild 1. Lappo as avrinningsomrades lage inom Kumo &lv-Skargardshavet-Bottenhavets
vattenférvaltningsomrade. (© SYKE; Administrativa granser © Lantmateriverket tillstand nr
7/MML/09)

Lappo as avrinningsomrade &r i huvudsak beléget inom atta kommuner; Nykarleby, Kauhava, Lappo,
Alajarvi, Seindjoki, Kuortane, Toysa och Alavo. Sma randomraden finns i kommunerna Vora,
Lappajarvi, Etseri och Virdois. Lappo as avrinningsomrades geografiska lage preciseras i bild 2.

Lappo as avrinningsomrade &r det tredje storsta i vastra Finland. Den totala ytan av Lappo as
avrinningsomrade ar 4122 km? och dess sjoprocent ar 2,92 (Ekholm 1993). Typiskt for
naturforhallandena i Lappo as avrinningsomrade &r en flack topografi, liten forekomst av sjéar och en
jordman dominerad av finkorniga markslag. Lappo as huvudfara ar ca 170 km lang. De viktigaste
biflodena ar Nurmo & och Kauhava a. | Lappo a mynnar aven aarna Lakajoki, Kaarankajoki,
Tapaskanluoma (Uitonluoma), Katkanjoki och Toysanjoki. De viktigaste biflodena presenteras i bild 5.
| Tabell 1 presenteras de bifléden till Lappo &, vars tillrinningsomréade &r stérre 4n 100 km? Lappo &s
kallfloden finns pa hojden Neo +113 m och farans lutning ar 6verlag liten. | medeltal ar lutningen 0,6
m/km. | é&lvens mellersta lopp ar lutningen sardeles liten. Pa de mest vidstrackta
oversvamningsomradena ar lutningen endast 0,03 m/km (Vasa lans regionplaneforbund et al. 1991). |
bild 3 presenteras ett langdsnitt av Lappo as huvudfara.
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B|Id 2. Lappo as avrlnnlngsomrades geograflska Iage (bakgrundskarta © Affecto Finland Oy,

Kartcentralen, tillstand L4659)

Lappo as huvudfara rinner upp i Sapsalampi i Alavo. Det 6versta 20 kilometer langa avsnittet kallas
Pahaluoma. Det mynnar i de reglerade sj0arna Alavudenjarvi och Vahgjarvi. Nedanfor dessa finns ett
sex kilometer langt selavsnitt, som stracker sig anda till kraftverket i forsen Karsinakoski. Darefter
rinner Lappo a i en djup kanjon anda till forsarna i Sarvikas. Nedanfor forsarna i Sarvikas borjar ett
cirka 20 km langt selavsnitt, som stracker sig anda till Talinkalma. Av detta avsnitt utgor sjon
Kuortaneenjarvi 11 km. Nedanfor Kuortaneenjérvi finns en regleringsdamm i Talinkalma. Med denna
reglerar man vattennivan i sjon Kuortaneenjarvi. Pa det 30 km langa avsnittet mellan sjon
Kuortaneenjarvi och Lappo stads centrum &r fallndjden cirka 50 meter. Langs detta avsnitt finns
kraftverk 1 forsarna Makelankoski och Hourunkoski samt en kvarn vid Lakaluoma. | Lappo
centraltdtort mynnar an Nurmonjoki i Lappo a. Nedanfor Lappo centraltdtort har man byggt en
bottendamm vid Pouttu. Dammen jamnar ut skillnader i dlvens vattenstand och hojer vattenstand vid

lagvattenforing.

Nedanfor bottendammen i Pouttu finns i Lappo a ett éver 30 km langt selavsnitt. Detta avsnitt ar
mycket kénsligt for 6versvamningar. Langs detta avsnitt har man byggt 17 km vallar som skydd mot
oversvamningar. Langs dlvavsnittet Alajoki skyddar de omradena Itapuoli, Loyhinki, Haapoja, Amppi,
Saarimaa och Pernaa. Kauhavanjoki @ mynnar i detta avsnitt av alven, pa en plats som &r 11,7 km
nedanfor bottendammen vid Pouttu. Det langa selavsnittet dvergar vid Pappilankari i ett forsrikt avsnitt
med korta selavsnitt. L&ngs detta avsnitt ar fallhdjden 30 meter. Vid &lvens mynning i Nykarleby finns

ett kraftverk i Stadsforsen.



Lappo as storsta biflode ar Nurmonjoki &, som rinner upp i sjon Iso-Vehkajarvi i Alavo. Sjoarna
nedanfor den &r reglerade. Pa Ostra sidan av Nurmonjoki a har man anlagt de konstgjorda sjoarna
Varpula och Hirvijarvi. Deras utlopp mynnar i Nurmonjoki & via Hirvijarvi tunnelkraftverk. Nedanfor
tunnelns utlopp har Nurmonjoki & damts upp till den cirka 10 kilometer langa Hippi-bassangen.
Nedanfor denna finns bottendammar vid forsen Nyrhilankoski och Eméntidkoulu. Nurmonjoki a
mynnar i Lappo & i staden Lappos centrum. Nurmonjoki a har ett biflode, som heter Haapaluoma och
rinner upp 1 narheten av den konstgjorda sjon Kalajarvi, som ar beldgen inom Kyro é&lvs
avrinningsomrade. Kalajarviomradet har tidigare ingatt i Lappo as avrinningsomrade.
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Bild 3. Ett langdsnitt av hojdnivaerna i Lappo as huvudfara

En Oversikt av Lappo as avrinningsomrade presenteras i bild 4. | denna bild framgar ocksa vilka
kommuner, som &r beldgna invid faran. De viktigaste tatorterna inom avrinningsomradet ar Kuortane,
Toysa, Alavo, Lappo, Yliharmd, Alaharma, Jeppo och Nykarleby.
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Bild 4. Lappos as avrinningsomrade och de kommuner som finns i omradet. (© SYKE;
kommungranser © Genimap Oy, Tillstand L4659/02)

Tabell 1. De storsta biflédena (avrinningsomrade storre 4n 100 km?) i Lappo &s avrinningsomrade
(Hertta, databas for faror 2010, Vastra Finlands miljocentral 2009).

Namn Léngd Avrinningsomradets
(km) yta (km?)
Nurmonjoki 65 865
Kuorasluoma 14 125
Haapaluoma-Lehmijoki 25 114
Toysanjoki 27 292
Hakojoki 8 102
Katkénjoki 31 256
Kauhavanjoki 44 648
Hirvijoki 37 176
Tapaskanluoma (Uitonluoma) 11 127
Kaarankajoki 24 120
Lakajoki 27 139
Ekoluoma 28 133

| Lappo as avrinningsomréade finns 22 natursjéar med en yta stérre &n 100 ha. Tolv av de naturliga
sjoarna och de tre konstgjorda sjoarna regleras. De storsta sjoarna i avrinningsomradet ar Hirvijarvi
konstgjorda sjo, Kuortaneenjarvi, Kuorasjarvi och Varpula konstgjorda sjo. De ar alla reglerade.
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Prelimindr bedémning av dversvamningsriskerna 30.3.2011

De storsta sjoarna presenteras i bild 5. I tabell 2 finns en forteckning 6ver de sjoar vars yta overstiger
200 ha. Lappo as vattendrag har vattenbyggnadsarbeten gjorts i en mycket stor omfattning. Inom
omradet har beviljats flere tiotal tillstand att reglera vattendraget. Man har &aven modifierat
vattendragets struktur och avrinningsomrade. Dessutom har tillstand beviljats for ett flertal dammar,
kraftverk och konstgjorda sjoar.

Tabell 2. De storsta sjoarna (ytan storre &n 200 ha) i Lappo as avrinningsomrade. (Hertta 2010).

Yta Reglerad
Namn (ha) Kommun
Hirvijarvi konstgjorda sjo 1527 X Seindjoki, Lappo
Kuortaneenjérvi 1488 X Kuortane
Kuorasjérvi 1228 X Alavo
Varpula konstgjorda sjo 454 X Seindjoki
Iso Allasjérvi 359 X Alavo
Jadskanjarvi 348 X Alavo
Katkanjarvi 261 X Alajérvi
Kuotesjarvi 255 X Alavo
Ranta-Toysanjarvi 244 X Alavo
Vetdméjarvi 225 Alavo
Kauhajarvi 219 Lappo
Kuivasjarvi 219 Alavo
Iso Soukkajérvi 216 Alavo
Ponnenjarvi 204 X Toysa
Kaarankajarvi 204 Kuortane

S

!

5

. B

YKE;

T g
0 SN
\ 4
-m%
E

LY-centralerna)

7



Lappo as avrinningsomrade kan i det andra delningsskedet delas i nio delavrinningsomraden. De
presenteras i bild 6.
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Bild 6. Delavrinningsomraden i Lappo s avrinningsomrade pa basen av det andra delningsskedet.
(© SYKE; ELY-centralerna)

Lappo as avrinningsomrade utgors till en del av gammal havsbotten. Bottensedimenten har under
tidernas lopp pa grund av landhdjningen ombildats till fast mark. Landhéjningen, som ar en foljd av att
inlandsisens vikt inte mera inverkar pd jordskorpan, fortsatter annu i Ostersjon. Enligt nuvarande
kunskap kommer landhdjningen i omradet fortsattningsvis att vara 0,7 cm/ar (Kakkuri 1990).
Markprofilen inom Lappo as avrinningsomrade ar flack och héjdskillnaderna &r inte speciellt stora
(bild 7). Lappo as kallfloden finns delvis i det mer hoglanta och sndrika Suomenselkdaomradet. De ar
beldgna upp till +110 - +150 meter ovanfor den nuvarande havsnivan (N60). Fallhéjden &r ratt
betydande i alvens ovre lopp. Lappo as mellersta lopp domineras av ett flackt selavsnitt dar
stromningshastigheten ar langsam. Detta avsnitt ar kansligt for dversvamningar.

Ett sardrag for jordmanen i Lappo as avrinningsomrade &r de sura sulfatjordarna. De har uppstatt under
Litorinaperioden for dver 4000 ar sedan. | de undre skikten av de sura sulfatjordarna finns sulfider. Da
de kommer i kontakt med luftens syre oxideras de till svavelsyra. Ett sérdrag for dessa jordar &r som
namnet antyder surhet. De innehaller ocksa forhojda halter av svavel. | sura forhallanden blir dven
metallerna vattenldsliga. De upplésta metallerna och svavelsyran, som sanker vattnets pH, kan orsaka

8



betydande skador for vattenorganismerna. De sura sulfatjordarna finns i huvudsak nedanfor
héjdkurvan for + 80 m.

~ NUusikaarlepyy ]
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P 200 )

B
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._ RRa 0 10 20 Km A
_ _ W
Bild 7. Hojdforhallanden i Lappo as avrinningsomrade (Hojdmodell, rutstorlek 25m). (© SYKE; De
regionala ELY-centralerna; topografi © Lantmateriverket tillstand nr 7/LM1/08)

2.2 Hydrologi

| likhet med de flesta dar och dlvar i Osterbotten uppvisar Lappo & stora variationer i vattenforingen
och langs dess lopp uppkommer latt 6versvamningar. Karakteristiskt for dlven &r att det maximala
flodet sker pa varen i samband med sndsmaltningen. Pa sommaren ar dlvens vattenforing 6verlag liten
men den okar under hosten. Oversvamningarna i Lappo & beror inte i forsta hand pé att flodena ar
stora. De primara orsakerna ar adalens morfologiska sardrag d.v.s. det flacka landskapet och alvfarans
ringa volym. Det storsta problemet utgérs av att varflodet nar sin maximala niva mycket snabbt. Detta
ar till en del en foljd av en effektiv dikning av aker- och skogsmark. Andra orsaker ar den laga
sjoprocenten samt det faktum att avrinningsomradets sjoar ar koncentrerade till dlvens Gversta lopp.
Dessa faktorer leder till stora variationer i dlvens vattenféring. Avlasningar av pegeln vid Pappilankari
i Alaharma har under perioden 1931-1970 pavisat att vattenstandets maximala amplitud var 5,54 m.
Detta noterades innan den storskaliga regleringen av vattendraget hade forverkligats
(Miljoforvaltningens databas HYDRO 2010).



Medelvattenforingen (MQ) i Lappo &s huvudfara ar vid métningsstationen i Keppo cirka 34 m*/s. Den
lagsta uppmétta vattenfdringen (NQ) i Keppo &r 0,8 m*/s. Den hdgsta uppmétta vattenféringen (HQ) i
Keppo har varit 320 m*/s &r 1984 (Miljéforvaltningens databas HYDRO 2010).

Den sammanlagda ytan av sjoar i Lappos as vattendrag har mellan ar 1797 och 1980 minskat med
5100 ha som en foljd av sjosankningar. Anlédggandet av konstgjorda sjoar har markbart motverkat
denna nedgang. Eftersom man kan hoja vattennivan i de konstgjorda sjéarna flerfalt, jamfort med
nivahojningen i natursjoarna, ar den vattenmangd som nu kan lagras storre an ar 1797 (Turunen 1985).
A andra sidan har invallningen av 8kermarkerna invid Lappo & mellersta lopp forhindrat uppkomsten
av naturenliga oversvamningsomraden. Med hjalp av de konstgjorda sjéarna har man kunnat
kompensera de forandringar i alvens hydrologi, som de invallade omradena orsakar. Da vattenforingen
i alven ar storre an ett flode, som har ett aterkomstintervall pa en gang per tjugo ar, tar man i bruk en
del av de invallade omradena. For att begransa 6versvamningarna i andra delar av dlven leder man da
in en del av flodet pa de invallade omradena.

Man har gjort kontinuerliga observationer angaende vattenstand och vattenforing i Lappo a sedan ar
1912. Nufortiden mats vattenstandet med automatiska matare kontinuerligt pa 17 matstationer.
Vattenforingen méats pa motsvarande satt pa 12 matstationer. Laget for de matstationer som &r i bruk
presenteras i bild 8. | Lappo & har man tidigare haft i bruk ett flertal hydrologiska métstationer, som
numera har dragits in. Man har likval sparat alla observationer i vattenforvaltningens databas HYDRO.
| tabell 3 redovisas observationer av vattenstand och vattenforing.

I backen Kaidesluoma, som finns i &lvens dvre lopp i Alavo, finns en matstation som varje dag ger
information om avrinningen. Den ingar i en nationell uppféljning av sma avrinningsomraden.
Maétningar har gjorts sedan 1959. Snons vattenvarde uppfoljs med hjélp av linjetaxeringar i Taipale
och Kaidesluoma i Alavo samt i Lansikyld i Lehtimdki kommun (numera i Alajarvi stad). FOr att
specificera de prognoser som vattendragsmodellerna presenterar, utfor man pa varen ytterligare nagra
matningar av snéns vattenvarde. Snons vattenvarde anger den mangd vatten som snoén innehaller, d.v.s.
djupet av det vattentacke som uppkommer da snon smalter. De maximala vattenvardena for snon
noteras i Lappo as avrinningsomrade i medeltal i mitten av mars.
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Bild 8. Matstationer for uppféljning av vattenstand och vattenforing i Lappo & (© SYKE; ELY-
centralerna)

De hdgsta vattenvérdena i snon for Kepponejden under observationsperioden 1946-1991 har noterats
aren 1953 (180 mm), 1996 (171 mm), 1984 (167mm) och 1988 (161mm). Den lokala
nederbdrdsmangden har matts 1911-1981 i Pappilankari och i Keppo samt 1961-1981 i Nurmo. De
hogsta lokala nederbérdsmangdema som manadssummor har i Keppo aren 1911-1981 noterades i
augusti 1967 (213 mm), i juli 1934 (163 mm) samt i juli 1953 (155 mm) (Miljéférvaltningens databas
HYDRO 2010). Nufortiden star Meterologiska institutet till tjanst med data angaende nederbérd. 1 sjon
Kuortaneenjarvi har man gjort observationer angdende islaggning och islossning sedan ar 1931. Léget
for de platser som anvands for linjetaxering av snons vattenvarde samt for matning av vattenforing
presenteras i bild 9.
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Bild 9. Platser for linjetaxering av snons vattenvarden samt matning av avrinning i Lappo &s
avrinningsomrade. (© SYKE; ELY-centralerna)

Tabell 3. Natverket av hydrologiska matstationer i Lappo as avrinningsomrade (Miljoférvaltningens
databas HYDRO 2010).

a) Stationer dar vattenstdndet mats Ngo (M)

Observationsplats Anvéndningstid F L MW*  HW*  NW*  MHW* MNW=*
[km’]  [%] (M [m [m] [m] [m]

4400100 Kuortaneenjérvi Startad 19.11.1929 1266 4,60 75,76 7807 7489 76,74 7521

4400110 Toysanjoki Startad 1.5.1950 274 4,10 102,44 104,08 101,92 103,41 102,12
4400111 Rantatdysanjarvi, Iv.bro 1.1.1981-31.12.2005 - - 106,92 107,73 10651 107,31 106,66
4400112 Jaaskanjarvi Startad 1.1.1965 45 9,60 104,01 10506 102,65 104,60 103,40
4400113 Kuotesjérvi Startad 1.1.1966 123 9,70 112,82 113,38 112,23 113,32 111,93
4400114 Vaha-Allasjarvi 1.1.1965-6.1.1978 - - 115,51 116,40 114,47 11595 115,22
4400115 Iso-Allasjarvi Startad 1.1.1965 - - 115,69 116,48 114,87 116,12 114,87
4400116 Kuorasjarvi Startad 1.1.1965 - - 106,00 106,85 103,92 106,28 105,62
4400117 Saarijarvi Startad 1.1.1965 - - 105,62 106,58 104,81 105,79 10548
4400118 Saukkojarvi Startad 1.1.1965 - - 107,17 107,58 105,31 107,29 106,94
4400120 Kara bro Startad 5.9.2002 1446 430 7406 7561 70,14 7486 72,59

4400140 Katkanjarvi Startad 1.6.1992 40 - 149,22 149,72 14791 149,62 148,77
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4400200 Nurmonjoki, Nurmo 4.7.1932-31.12.1978 715 5,30 3403 36,68 3308 3569 3352
4400210 Hirvijarvi Startad 1.5.1984 0 0,0 88,10 89,01 8524 8880 86,60
4400220 Varpula konstgjorda sjo Startad 13.1.1967 71 - 9113 92,33 86,60 92,12 88,72
4400300 Lappo 1.1.1912-30.6.1980 2590 4,10 2552 2893 2445 27,79 2487
4400310 Tampparinkoski Startad 1.5.1980 1671 3,70 3385 3542 3319 34,76 3347
4400320 Kauhavanjoki Startad 21.4.1955 641 0,70 2857 32,65 23,79 30,06 2653
4400400 Lappo 3, Liinamaa Startad 20.4.1955 3540 3,40 2389 27,10 1853 2592 2228
4400420 Lappo 4, Pouttu Startad 5.9.2002 - - 2620 28,05 26,01 27,07 26,09
4400500 Pappilankari 11.11.1929-30.9.1993 3671 3,30 2216 2625 20,71 24,69 21,26
4400600 Keppo 6.11.1929-31.12.1958 3949 3,0 2046 2265 1959 21,89 19,87
4400610 Keppo Startad 4.2.1935 3949 30 2056 22,78 1958 22,07 1993

4400800 Nykarleby,6vre 15.1999-31.12.2005 4122 2,90 8,91 9,20 8,65 9,19 8,73
4400910 Nykarleby, nedre 51.1928-31.12.1995 4122 2,90 - 3,12 - 2,03 -

b) Stationer dar vattenforing (m®/s) méts

Observationsplats Anvéndningstid F L MQ** HQ** NQ** MHQ** MNQ**
[km? [%]  [m¥s] [m¥s] [m%s] [m%s] [m%s]

Startad 1.5.1980 274 410 26 37 006 188 0,24

Startad 6.5.1970 45 960 1,19 54 002 40 0,0

Startad 6.5.1970 123 9,70 030 47 000 1,99 0,10

4400110 Toysanjoki
4400112 Jaaskanjarvi
4400113 Kuotesjarvi

4400114 Vaha-Allasjarvi Startad 1.8.1999 - - 0,07 41 0,00 09 0,02
4400115 Iso-Allasjarvi Startad 1.8.1999 - - 085 46 0,00 35 0,06
4400116 Kuorasjarvi Startad 2.10.1970 - - 1,11 6,7 0,00 40 0,13
4400140 Katkanjarvi Startad 2.12.1970 40 - 0,37 50 000 29 0,08
4400200 Nurmonjoki 1.1.1933-31.5.1975 715 530 6.1 82 0,00 47 0,69

Startad 12.3.1970 71 0550 5,0 0,00 23 0,17

4400220 Varpula konstgjorda sjo -
Startad 1.8.1999 716 750 48 33 000 171 004

4400251 Hirvikoski + Nurmonjoki

4400310 Tampparinkoski Startad 1.5.1980 1671 3,70 151 118 065 73 1,64
4400320 Kauhavanjoki 25.4.1958-31.10.1993 - - 9,9 55 0,78 45 12,6
4400500 Pappilankari 1.1.1931-30.9.1993 3671 3,30 31 315 090 183 3,6
4400600 Keppo 1.1.1931-31.12.1956 3949 3,0 30 314 1,00 188 33
4400610 Keppo Startad 1.1.1957 3949 3,0 34 320 080 199 35
4400850 Nykarleby Startad 1.1.1970 4122 290 31 331 0,00 162 2,8

Matning av vattenforing och vattenstand har gjorts till slutet av ar 2009. En del av observationerna ar en aning bristfalliga
och darfor ar medeltalen inte sardeles exakta. * MW= medelvattenniva, HW= hdgvattenniva, NW= lagvattenniva, MHW=
medelhdgvattennivd, MNW= medellagvattenniva **, MQ= medelvattenforing, HQ= hogvattenforing, NQ= lagvattenforing,
MHQ= medelhdgvattenforing, MNQ= medellagvattenforing.

2.3 Markanvéndning och naturskydd

Lappo &s avrinningsomrade utgors till storsta delen av skogs- och myrmark (6ver 70 %). Aven
akermarkens andel ar mycket betydande (cirka 22 %). Markanvéandningen i avrinningsomradet ar
effektiv och omfattande draneringar av aker- och skogsmark har utforts. Jordbruket ar koncentrerat till
adalarna, dar den bordigaste akermarken finns. En betydande andel av akrarna ar beldgna invid Lappo
as flacka mellersta lopp. Jordbrukets andel av néringslivet betydligt hdgre an genomsnittet for landet.

De bebyggda omradena i Lappo as avrinningsomrade utgors i regel av tatorter, som ar belagna invid
alven. Den storsta av dessa ar Lappo. Typiskt for Lappo a ar att bebyggelsen ar belagen langs med
abrinken. Omradets bebyggelse behandlas mer utforligt i foljande avsnitt (2.4. Bebyggelse och
kulturmiljo). | tabell 4 samt i figur 10 presenteras markanvandningen i Lappo as avrinningsomrade.
Presentationen &r gjord pa basen materiel harrérande fran Corine 2000.
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Tabell 4. Markanvéandningen i Lappo as avrinningsomrade (Corine 2000).

Markanvéndningskategori Yta [ha] %
Bebyggda omraden 19578 47
Jordbruksomraden 89 694 218
Skogar samt 6ppna moar och hallmarker 264 740 64,2
Vétmarker och 6ppna myrar 26 915 6,5

s
(> "
S %

Maankdytts / Markanvéndning (Corine 2000)

Rakennetut alueet /Bebyggda omraden
Maatalousalueet s Jordbruksomriden

Metsat seka avoimet kankaat ja kalliomaat /
Skog samt dppna moar och hallmarker
kosteikot seka avoimet suat /

watmarker och dppna myrar

4 g Tk 5 20K
_ Al

Bild 10. Marka\?/andrr;'ing -i 'I'_':appo as é{}rihn:ingjsdmrédé pa basen av .Cl'orine-"mat'er'ia'le't: (© SYKE; ELY-
centralerna; © Corine 2000)

I Lappo as avrinningsomrade finns inga sadana Natura 2000-omraden som avses i vattenramdirektivet.
I avrinningsomradet finns helt eller delvis 14 andra Naturaomraden. | Lappo as avrinningsomrade
finns ett flertal vattentakter. Merparten ar grundvattentakter. | omradet finns ocksa tva ytvattentakter.
Vattentdkten i Nurmojoki a i Seindjoki stad tar sitt ravatten ur Nurmonjoki. Det anvands i huvudsak av
Atria Oy. Vattentakten i Sulkavankyla tar sitt ravatten ut sjon Iso-Valkealampi. Detta vatten anvands
av over 180 hushall (Vastra Finlands miljécentral 2009).

2.4 Bebyggelse och kulturarv

Lappo as avrinningsomrade &r i huvudsak belaget inom kommunerna Alavo, Kuortane, Lappo,
Kauhava, Seindjoki, Toysa och Nykarleby. Av denna orsak granskas bebyggelsens lage och
omfattning invid Lappo a uttryckligen i dessa sju kommuner. Den storsta delen av befolkningen i
Seinajoki bor inom Kyro alvs avrinningsomrade. Det ar framst befolkningen i Nurmo tatort och invid
Nurmonjoki &, som bor inom Lappo as avrinningsomrade. | tabell 5 presenteras det totala invanartalet i
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de ovanndmnda kommunerna ar 2009 samt en prognos for antalet invanare ar 2025. Prognosen for
befolkningstillvéxten har inte utvarderats specifikt for varje avrinningsomrade. | prognosen kan man
likval instruktivt anvinda befolkningsutvecklingen for de kommuner som &r beldgna inom
avrinningsomradet. P4 basen av en beddmning gjord av Statistiska centralbyran (2009) kommer
befolkningsmangden att véaxa fram till ar 2025 i Seindjoki, Lappo, Toysa och Nykarleby kommuner.
Enligt prognosen kommer invanarantalet i de 6vriga kommunerna i avrinningsomradet att minska. |
hela avrinningsomradet bor enligt befolknings- och lagenhetsregistret (2008) cirka 56 200
stadigvarande invanare (befolkningsregistercentralen). Av dessa bor ca 60 % i narheten av alvfaran
och cirka 13 % i narheten av sjoarna. | avrinningsomradet finns ytterligare cirka 600 tillfalligt bosatta
personer. Bosattningen &ar framst koncentrerad till tatorterna i Nykarleby, Alahdrma, Ylihdrma,
Kauhava, Lappo, Nurmo, Kuortane och Alavo. Té&torternas, byarnas och landsbygdsbebyggelsens
fordelning i Lappo as avrinningsomrade presenteras i bild 11.

Tabell 5. Befolkningsméangden i de viktigaste kommunerna i Lappo as avrinningsomrade ar 2009 samt
den prognostiserade befolkningsmangden ar 2025. (Statistiska centralbyran 2009)

Kommun 2009 2025 Forandring
Alavo 9395 9 054 -36%
Kauhava 17 545 16 476 -6,1%
Kuortane 3983 3671 -71.8%
Lappo 14 326 14 948 +43%
Seingjoki 57024 66 955 +174 %
Toysé 3191 3481 +91%
Nykarleby 7 452 7817 +4,9%
Totalt 112 916 122 402 +8,4%
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Bild 11. Samhallsstrukturen i Lappo as avrinningsomrade. (© SYKE; ELY-centralerna;
© VTJ/IVRK 4/2010)

Med en kulturmiljo avses en miljo, vars sardrag aterspeglar successiva kulturella epoker samt en
vaxelverkan mellan manskan och naturen. En kulturmiljo bestar av tre olika delelement; byggnadsarv,
kulturlandskap och fornlamningar. Byggnadsarvet utgors av byggnader och bebyggda omraden samt
olika konstruktioner som till exempel vdgar och broar. Kulturlandskapet &r ett landskap i vilket spar av
manskliga aktiviteter kan ses. | det syns hur ménskans aktiviteter har anpassat sig till att nyttja
naturens element, jordman, topografi och klimat. Fasta fornminnen &r kvarvarande spar av den
verksamhet, som forntida manskor utovade. Oversvamningarna inverkade pa kulturlandskapet i forsta
hand genom att manskorna var beredda pa dem och anpassade sig till dem. For att till exempel
minimera dversvamningsrisken kan det vara motiverat att begransa strandbyggande. Oversvamningar
kan fororsaka en mangfald av problem for den bebyggda kulturmiljon. Oversvamningsvattnet kan
skada byggnader. Da byggnaderna torkas kan en daligt utford torkning gynna forekomsten av skadliga
mikroorganismer. Oversvamningar kan ocksa fororsaka skador pa fornminnen. Vattenflédet kan leda
till att de strénder dé&r fornminnena ar belégna eroderas ner i vattnet. Dessutom kan éversvamningarna
fora med sig marksubstanser, som kan tacka éver fornminnet (Berghall & Pesu 2008).
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Bild 12. Antila gar

I Lappo as avrinningsomrade finns ett flertal forhistoriska fasta fornminnen. De ar i forsta hand sten-
och gravkummel eller boplatser. Man har lokaliserat ett stort antal i Lappo as nedre lopp i
Nykarlebynejden samt vid Lappo as Gvre lopp i framst Kuortane och Alavo. Fornlamningarna &r i
forsta hand fran stenaldern men ett flertal fynd fran jarnaldern har ocksa gjorts. Kulturmiljoobjekten i
Lappo as avrinningsomrade presenteras i bild 13.

Pa basen av en kartering av nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljoer, som museiverket publicerat
ar 2009, finns det inom Lappo as avrinningsomrade 23 nationellt vardefulla kulturmiljoer:

- Landskapet invid kyrkan i Lehtiméaki (Alajarvi)

- Miljon kring kyrkan i Alavo och minneskapellet Muistojen kappeli (Alavo)
- Jarnvégsstationen i Alavo (Alavo)

- Miljon kring kyrkan i Alahdrma (Kauhava)

- Bebyggelsen langs bystraket i Kantola by (Kauhava)

- Luftstridsskolan i Kauhava (Kauhava)

- Husgruppen pa Sippolanméki (Kauhava)

- Bebyggelsen langs bystraket i Voltti by samt bron vid Mattila (Kauhava)

- Miljon kring kyrkan i Ylihdrmé (Kauhava)

- Kyrkan och miljon kring kyrkan i Kuortane (Kuortane)

- De osterbottniska gardarna i Kuortane; Nisula, Ruismaki, Kuhajérvi och Viitala (Kuortane)
- Bymiljon i Ruona och prastgarden i Haapaniemi (Kuortane)

- Lappo Patronfabrik (Lappo)

- Lappo jarnvégsstation (Lappo)

- Domkyrkan i Lappo samt dess omedelbara narmiljo (Lappo)

- Miljon kring kyrkan i Nurmo (Sein&joki)

- Jarnvégsstationen i Tuuri (TOysd)

- Villa Manner (Tdysa)
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- Bruksherrgardarna i Osterbotten: Kiitola, Juthbacka och Keppo (Nykarleby)
- Bystraket i Skrivars by (Nykarleby)

- Topelius barndomshem Kuddnas (Nykarleby)

- Miljon kring Nykarlebys historiska centrum (Nykarleby)

- Nykarleby seminarium och Seminariegatan (Nykarleby)

# Rakennussugjelukohtest (piste) Byggnadsskyddsobjekt (punkt)
L) Uusikaarlepy & Rautatiesopimuskohtest (piste) Jamyvagavtalsobjekt (punkt)

(W% carleh 77 Rautatiesopimuskohteet {alue) JAmvagavtalsobjekt (omrade)
‘ . waltakunnallisesti merkittivat rakennetut kultuouriymparstat (alue)s
VA gyqgda kuturmilioer av riksintresse (omrade)

= Muinaisjdanndkset (piste) Formnldamningar (punkt)
Muinaisjagnndsalueet’ Fomldmningsomraden
g Sunjellut kirkat! Skeyddade kyrikar

Bild 13. Kulturmiljoobjekten i Lappo as avrinningsomrade. (© SYKE; ELY-centralerna; Museiverket)

2.5 Planlaggning

Med hjélp av planlaggning styr man markanvéandning och byggande. Planerna gors pa landskapsniva
samt pa kommunal niva. P& grund av de skador som éversvamningarna orsakat de senaste aren och de
fragestallningar som klimatférandringen aktualiserat har man vid styrandet av byggandet och
markanvandningen nu bdrjat fasta stdrre vikt vid att minimera éversvdmningsriskerna. Hanteringen av
oversvamningsriskerna behandlas pa de olika planeringsnivaerna enligt foljande (Miljoministeriet
20/2008):
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Landskapsplaner

- Kartering av éversvamningsomraden och styrande av markanvandningen i omraden med
fara for 6versvdmning

- Granskning av vattenforingen i olika avrinningsomraden samt styrande av
markanvandningen sa att I6sningarna méjliggor en hantering av vattenféringen.

- Hantering av den 6kade narsaltbelastning, som dversvdmningarna medfor, genom att styra
markanvéandningen.

- Uppgdrande av prognoser for att forutspa och beakta forandringar pa lang sikt i fraga om
bl.a. infrastrukturen.

Generalplaner
- Styrande av markanvéndningen i omraden med fara for éversvamning
- Omradesreservering for avledande och tillfalligt kvarhallande av 6versvamningsvatten
- Hantering av dagvatten i fraga om mangder och miljoeffekter
- | synnerhet i frdga om strandgeneralplaner; normer for hoéjdnivaer for byggnadema,
skyddszoner

Detaljplaner

- Forutsattningar for byggande: Byggplatsens och byggnadens lagsta hojdnivaer (ett
omfattande arbete da det handlar om omraden som ligger intill vattendrag), forbud mot att
placera verksamheter som ar kansliga for Oversvamning i omraden med fara for
Oversvamning.

- Ibruktagande av konstruktioner som tal 6versvamningar

- Tillfalliga eller bestdndiga konstruktioner for skydd mot éversvamning

- Losningar for lagring och sérbehandling av dagvatten

- Bestammelser for hojdnivaer vid byggandet av gator

- Anvéndning av planteringar och annat skydd som vaxtlighet kan erbjuda

| storre delen av Lappo as avrinningsomrade galler den av miljoministeriet 23.5.2005 faststéllda
landskapsplanen for Sodra Osterbotten. | den nedre delen av avrinningsomradet géller Osterbottens
landskapsplan. Miljéministeriet har faststallt landskapsplanen for Osterbotten 21.12.2010. |
landskapsplanen for Osterbotten har man beaktat omraden som ar kénsliga for dversvamning sélunda
att man till planbestammelserna for omraden med byar har tillagt en mening: Byggande far inte
anvisas till omraden som ar kansliga for Oversvamningar. Den planerade markanvandningen i
landskaperna Sodra Osterbotten och Osterbotten presenteras i bilaga 1. Landskapsplanen for Sodra
Osterbotten finns till pdseende pad Sodra Osterbottens forbunds Internet-sidor (www.epliitto.fi) och
landskapsplanen for Osterbotten p& Osterbottens férbunds Internet-sidor (www.obotnia. fi).

Planeringen styrs forutom av landskapsplaner &ven av general- och detaljplaner. | dessa kan man mer
noggrant beakta inverkan av dversvamningar. | en generalplan definieras de oversiktliga riktlinjerna
for utvecklandet av omradet samt en oversiktlig malsattning for markanvandningen. | denna ingar
placering av bosattningsomraden, arbetsplatser och trafikleder. Dessutom ingar ocksa en beskrivning
av omraden med fara for dversvamning. Generalplanen styr i sin tur detaljplaneringen och om en
detaljplan inte uppgors sker byggandet pa basen av generalplanen.

I Lappo as avrinningsomrade har general- och detaljplaner framst uppgjorts i narheten av tatorter och
for sjostrander. Foljande generalplaner har faststéllts i Lappo as avrinningsomrade:
- Generalplan foér centrum, Lappo
- Delgeneralplan for centraltdtorten och Kuukanmaki i Alahdarmé, Kauhava
- Delgeneralplan for centralt belagna omraden, delgeneralplan fér Nurmo centrum,
delgeneralplan for Roves 2025, Seindjoki
- Delgeneralplan for centrum och Méyry 2020, Kuortane
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- Delgeneralplan for Kirkonkyla-Keskikyla i Lehtiméki, Alajarvi

- Generalplan for Tuuri med omnejd, Toysa

- Delgeneralplan for havsnara byar, Nykarleby

- Stranddelgeneralplaner del 1 och del 2 (omfattar totalt 88 sjoar), Alavo
- Strandgeneralplan for Lehtimaki, Alajarvi

Inom Lappo as avrinningsomrade bereds bland annat en generalplan for sjon Kaarankajarvi och en
utvidgning av generalplanen for omradet Lansiranta i Kuortane, delgeneralplaner for Veneskoski och
Méenkyla i Seindjoki, revidering av generalplanen for centrum i Lappo samt delgeneralplanen for
Ylih&drmé i Kauhava.

| bild 14 presenteras de faststallda planerna i Lappo as avrinningsomrade eller i dess omedelbara
narhet. Av de generalplaner som presenteras i bilden har en del faststills pa basen av den gamla
byggnadslagen (d.v.s. godkants av fullméaktige fore ar 2000) och en del pa basen av markanvandnings-
och bygglagen ar 2001-2007. De omraden med detaljplaner, som presenteras i bilden, har faststallts pa
basen av markanvandnings- och bygglagen samt den fram till ar 2000 ikraftvarande bygglagen. |
Lappo as avrinningsomrade finns ett flertal stranddetaljplaner.

| Lappo as avrinningsomrade utgdrs merparten av omradena, dar man avser utoka bebyggelsen, av
tatorter eller omraden vid alvstranden. Den storsta utokningen ar aktuell i Lappo och i Nurmo i
Seinajoki. Det ar sarskilt bebyggelsen invid Nurmonjoki &, som torde utdkas de narmaste aren.
Bebyggelsen i tatorten Alahdrma i Kauhava samt i Jeppo by i Nykarleby kommer att byggas ut. Bagge

omraden ligger invid Lappo a. Fritidsbebyggelsen vid sjostranderna torde oka i omfattning.
Tillaggsuppgifter om planering kan fas pa kommunernas Internet-sidor.
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Kaavoitus/ Planldggning

- Asemakaaval Detaljplan

- Yleiskaaval Generalplan
I:I Ranta-asermakaaval Stranddetaljplan

' . % Lappajan Vimpeli

Qstermark

Bild 14. Generalplaner, detaljplaner och stranddetaljplaner i Lappo a&s avrinningsomrade och dess
omedelbara nérhet. (© SYKE; ELY-centralerna)

Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten ger utldtanden angdende den lagsta niva for
byggnader, som kan rekommenderas at planlaggare och i samband med ans6kningar om undantagslov
for byggande. Den lagsta rekommenderade nivan for en byggnad baseras pa vattennivan for en
oversvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang pa 100 ar. Till denna niva tillaggs en hojd, som
baseras pa forhallandena i det aktuella vattendraget.
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Bild 15. C')versvémingar vid backen Haapojanluoma varen 2010. (Katja Haukilehto)

2.6 Oversvamningsskydd och nyttjande av vattendraget
Forverkligat 6versvamningsskydd

I Lappo as avrinningsomrade har man utfort dversvamningsskyddsarbeten redan fran och med 1800-
talet. Under senare delen av 1800-talet utdkade man allmant ytan av odlingsmark genom
sjosankningar. | Lappo as avrinningsomrade har man under aren 1850-1899 sankt totalt 31 sjoar.
Oversvamningarna upplevdes i Lappo & avrinningsomrade med tiden som ett allt storre problem.
Under aren 1894-1913 utforde man i Lappo as avrinningsomrade ett flertal vattendragsrensningar i
avsikt att minska pa 6versvamningarna. De mest markbara var enligt Turunen (1985):
- Rensning av forsar i Alahdrma, Jeppo och Nykarleby 1894-1897
- Reglering av vattennivan i Nurmonjoki i Nurmo 1894-1903
- Rensning av backen Orhenluoma samt forsen Karikoski i Kauhava 1897-1903
- Reglering av Hirvijoki a samt rensning av backen Heindluoma och forsen Jylhankoski i
Kauhavanjoki a i Kauhava och Lappo 1897-1903
- Rensning av an Lehmijoki i Peraseinajoki 1900-1901
- Reglering av Kauhavanjoki a och utdikning av myrarna i narheten av Kauhajérvi i Kauhava
och Lappajérvi 1902-1904 samt 1907.

Rensningarna i alvens bifléden och utdikningen av myrarna forvéarrade éversvdmningarna i &lvens
huvudfara. Ar 1907 fardigstalldes en plan, vars malsittning var att férhindra uppkomsten av
sommaréversvamningar i det laglanta omradet mellan Lappo och Alaharma. Pa den tiden ansag man,
att man inte hade ekonomiska resurser for att forhindra uppkomsten av varéversvamningar. Avsnittet
mellan Keppo fors i Jeppo och Filppulankoski i Alahdrmé rensades 1909-1927. Avsnittet mellan
Filppulankoski fors och Lappo Kyrkby rensades aren 1928-1936. (Kujanpaa 2002)
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Under aren 1937-1940 rensade man utloppet fran Kuortaneenjérvi, som en del av regleringen av sjon.
Tack vare rensningen sjonk Oversvamningsnivan med 80 cm. Samtidigt sjonk den lagsta
lagvattennivan med cirka 40 cm.

| borjan av 1950-talet uppstod en opinion for att astadkomma ett mer effektivt dversvamnings-skydd.
De omfattande dikningarna i avrinningsomradet hade medfort hogre Gversvamnings-nivaer. | Lappo as
kéllfloden genomftérde man foljande vattendragsarbeten:

- Rensingen av forsarna Karppékoski och Karsinakoski 1953-59

- Rensningen av Toysanjoki 41956-60

- Rensingen av Lehmijoki a 1956-60

- Rensningen av Hirvijoki 41957-59

Den Gversvamning, som intraffade pa varen 1953, orsakade omfattande skador invid Lappo a. Pa ett
mote anordnat av jordbrukarna krdvde man att staten skall skdta om planering och forverkligande av
oversvamningsskyddet i Lappo as avrinningsomrade. Staten atog sig uppgiften och planeringen
startade. Planer uppgjordes bade av lantbruksstyrelsen och av véag- och vattenbyggnadsstyrelsen.
Tavlingen om att fa forverkliga éversvamningsskyddet vanns av lantbruksstyrelsen. Vattenlagen, som
tradde i kraft ar 1962, forbattrade forutsattningarna for att forverkliga dversvamningsskydd. Nu kunde
man anlagga konstruktioner for att reglera vattendrag aven for jordbruksandamal. Tidigare hade detta
varit mojligt endast i fraga om energiproduktion i vattendrag. (Kujanpaa 2002)

I planen for reglering av Lappo & och dess bifloden ingick forutom rensningar och regleringar av
sjoar daven nya metoder i form av invallade omraden, som torrlades med pumpstationer, samt
konstgjorda sj0ar. Anvandandet av de nya metoderna mojliggjordes bland annat av en forbattrad
maskinpark och utbyggnaden av elforsorjningsnatet. | planeringen beaktade man forutom
oversvamningsskyddet &ven andra former fOr att nyttja vattendraget. Planeringen uppdelades med
tanke pa tillstandsbehandlingen i vattendomstolen, finansieringen och forverkligandet av arbetena i
skedena I-V. En del skeden kompletterades och &ndrades vid en senare tidpunkt.

De arbeten som ingick i skede | av regleringen av Lappo a forverkligades aren 1958-78. | skede |
ingick regleringen av sjoarna i Nurmonjoki as dvre lopp samt byggandet av Varpula konstgjorda sjo,
rensningen av Nurmonjoki a samt invallningen av omradet Itapuoli, som ligger mellan Lappo centrum
och Kauhavanjoki. Forverkligandet av skede | innebar att man kunde skydda 1750 ha fran
oversvamningar invid Lappo a och 850 ha invid Nurmonjoki a. Som ett sérskilt projekt forverkligades
aven rensningen av Allasjoki a aren 1979-1980.

| skede Il av regleringen av Lappo & ingick rensningen av det nedre loppet av Katkanjoki 3,
regleringen av Ranta-Toysénjarvi och Katkéanjarvi. Projektet forverkligades 1968-79. Med hjalp av
regleringen skyddades 200 ha aker fran Oversvamningar, Samtidigt dkade sjoarnas kapacitet att
kvarhalla 6versvamningsvatten.

Skede Il av regleringen av Lappo & inneholl byggandet av den konstgjorda sjon Hirvijarvi och
invallning av 6versvamningsomradet i Loyhinki. Projektet genomfordes 1968-79 och innebar att 2050
ha skyddades fran éversvamningar. Av dessa utgjordes 1750 ha av akermark.

Skede IV, samt en modifierad andel av skede Ill, innebar att vattennivan i Hirvijarvi och Varpula
konstgjorda sjéar hojdes. Samtidigt invallades omradena Amppi och Haapoja i Kauhava och Yliharma.
Dessutom ingick i projektet reglering av Tiisjarvi, anldggandet av Hippibasséngen, rensningar i Lappo
a samt byggandet av bottendammen vid Pouttu. Projektet innebar att 1270 ha skyddades fran
oversvamningar. Projektet genomfordes 1960-79. Detta galler ej bassdngen vid Hippi och
bottendammen i Pouttu. Bassangen vid Hippi byggdes aren 1986-88 och dammen vid Pouttu ar 1990-

23



1991. | detta arbetsskede ingick ocksa Lapuan Sahkod Ab:s byggande av Hirvikoski vattenkraftverk i
anslutning till Hirvijarvi konstgjorda sjo. Kraftverket togs i bruk i slutet av ar 1973.

Bild 16. En skyddsvall vid Haapoja invallningsomrade varen 2010 (Katja Haukilehto).
| skede V av regleringen av Lappo & ingick rensning av det 6vre loppet av Kauhavanjoki & samt
anlaggande av bottendammar. Nyttoarealen for rensningen berdknades vara 1070 ha. Projektet
genomfordes under aren 1965-78.

Kompletteringen av skedena Il och IIl i regleringen av Lappo a omfattade anliaggande av
bottendammar i Nurmonjoki a vid Emantakoulu och Nyrhilankoski. Malsattningen med projektet var
att stadga strandomradena invid Nurmonjoki & samt att forbattra landskapet invid an. Projektet
forverkligades under aren 1981-1988. (Kujanpéa 2002)

Da de ovannamnda skedena i regleringen av Lappo & hade forverkligats, anlade man invid
Kauhavanjoki & ett invallningsomrade i Saarimaa aren 1993-1995 samt vid Pernaa aren 2004-2007.
Genom dessa projekt har totalt 448 ha skyddats frén dversvamningar. Oversvamningsskyddsarbeten
har utforts i Ahvenjoki a i Alavo aren 1994-98. En revidering av regleringen av Kuortaneenjarvi har
gjorts ar 1991. Ovanfor Lappo centrum byggdes ar 2001 en bottendamm i Lappo a vid Kovero.

I samband med grundrenoveringen av skyddsvallarna vid Lappo a anlades Gversvamningsluckor
(regleringsdammar) i invallningsomradet vid Loyhinki pa alvens vastra strand och i omradet Itapuoli
pa dlvens ostra strand. Samtidigt byggdes vid Ruhansaari en tomningsdamm med en pumpstation.
Auvsikten &r att kunna pumpa 6versvamningsvatten ut i alven och forbattra torrlaggningen av omradet
under éversvamningsperioder. Tomningen av invallningsomradet pa alvens vastra strand skots med
hjéalp av éversvdmningsluckan i Loyhinki. (Muilu 1994)
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Bild 17. Pumpstationen och dversvamningsluckan vid Loyhinki 12.4.2010. (Katja Haukilehto)

En revidering av regleringen av sjéarna i Nurmonjoki as 6vre lopp har sedan lange varit aktuell. Invid
Nurmonjoki as évre lopp finns nio sjoar, som har tagits i bruk for att reglera vattenforingen i an. Man
stravar till att revidera regleringen av sjoarna i Nurmonjokis dvre lopp, sa att den i storre grad dven
kommer att beakta rekreationsbruket av sjoarna. Vid planeringen stravar man dven till att beakta de
forandringar i regleringen, som motiveras av klimatférandringen. Det dr ingen latt sak att revidera
regleringen eftersom det finns sa manga parter med olika intressen i malet.

Som ett resultat av de forverkligade regleringsarbetena har man kunnat Oka regleringsvolymen i
Hirvijarvi och Varpula konstgjorda sjoar, samt i 6vriga reglerade sjdar, med cirka 98 miljoner m*. Av
dessa &r ca 60 miljoner m® i bruk (Vastra Finlands miljécentral 2006). Med hjalp av de konstgjorda
sjbarna har man kunnat minska pa oversvamningsoldgenheterna i dlvens nedre lopp. De utférda
vattendragsarbetena har resulterat i att man kunnat skydda narmare 7500 ha fran éversvamningar. De
konstruktioner, som anlagts for Oversvamningsskyddet i Lappo &, &ar dimensionerade for
oversvamningar med ett aterkomstintervall pa en gang per 20 ar. De kan darfor inte skydda mot mer
sallsynta 6versvamningar, som ar av en stérre omfattning. Da vattennivan éverstiger den niva, som
motsvarar en éversvamning med ett aterkomstintervall pa hogst en gang pa 20 ar, 6ppnar man
regleringsluckorna i skyddsvallarna och later vattnet strémma in pa akrarna. De invallade omradena
har en stor betydelse for att jamna ut flédet och darmed minska pa omfattningen av de allra stérsta
dversvamningarna.

Staten har haft en betydande roll i forverkligandet av dversvdmningsskyddsarbetena. Staten har varit
sokande i nastan alla arenden i Lappo & gallande vattenbyggande, som anhangiggjorts pa basen av
vattenlagen. Staten har samtidigt till n&stan hundra procent finansierat alla investeringar. Staten, i
praktiken nérings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten, ar ansvarig for underhéllet av ett
stort antal vattendragskonstruktioner i Lappo as avrinningsomrade. Dessa konstruktioner forutsatter
kontinuerligt skotsel, underhall och utveckling. Pa kartorna i bilaga 3 presenteras de konstruktioner
som anlagts och de arbeten som utforts i Lappo as avrinningsomrade.
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Reglering

Ansvaret for regleringen av Lappo as vattendrag vilar till storsta delen pa den statliga
vattenresursmyndigheten nufortiden narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten, som
ocksa innehar merparten av tillstanden for reglering. Det praktiska regleringsarbetet handhas av
energibolag, sérskilt utnamnda privatpersoner eller av kommunerna. Arbetena utfors pa basen av
overenskommelser, i enlighet med myndigheternas direktiv. Tillstandet for att reglera sjoarna
Alavudenjarvi och Vahajarvi innehas av Alavo stad, som ocksa i praktiken skéter regleringen. De
bagge sjoarna regleras med hjalp av dammen i Vahajarvi. Tillstandet for att reglera Rantatoyséanjarvi
innehas av ett regleringsbolag, som ocksa skoter sjalva regleringen.

For att oka regleringsvolymen har man i Lappo as avrinningsomrade byggt de konstgjorda sjoarna vid
Hirvijarvi och Varpula samt aven bassangen vid Hippi. Alla dessa ar belagna inom Nurmonjoki as
avrinningsomréde. Regleringsvolymen i de konstgjorda basséngerna &r totalt 55 milj.m>. I Nurmonjoki
as ovre lopp har man tagit nio sjoar i bruk for att reglera vattendraget. Den totala regleringsvolymen i
dessa sjoar &r under hégvattenforing cirka 37 milj.m®. Avsikten med att reglera sjdarna i ans dvre
lopp, var att minska den 6kning av hogvattenforingen i Lappo a och Nurmonjoki &, som var en féljd av
rensningen av Nurmonjoki och invallningen av omradet 6ster om Alajoki i Lappo. Dessutom blir
lagvattenforingen i Nurmonjoki & och Lappo & nagot hogre och man kan darmed oka
energiproduktionen i vattenkraftverken i Lappo as nedre lopp. | Tabell 6 presenteras de konstgjorda
sjoarna och reglerade natursjoarna i Lappo as avrinningsomrade (Syvanen & Leiviska 2007).

Tabell 6. De konstgjorda sjoarna och de reglerade natursjoarna i Lappo as avrinningsomrade (Syvanen
& Leiviskd 2007).

Namn Kommun Avrinnings- Yta Regleringsvolym  Reglerings- Maximal
omrdde  [km] [milj.m] intervall avtappning
[km’] [m] [m/s]

Alavudenjarvi och -

Vahajarvi Alavo 192 1,7 1,0 0,6

Hipinkoskibassang  Seinjoki 803 0,7 04 1,0 18

Seindjoki,

Hirvijarvi konstgj. sj6  Lappo 656 16,5 44,0 4,7 15

Jaaskanjarvi Alavo 47 4,2 6,0 1,75 3,0

Kuorasjarvi Alavo 73 11,8 19 1,75 55

Kuortaneenjarvi Kuortane 1300 18,6 40 2,1 -

Kuotes- Putulanjarvi  Alavo 37 2,9 3,1 11 -

Kétkanjarvi Alajarvi 41 2,9 5,2 2,05 15

Ponnenjarvi Toysa 38 2,2 48 0,3 -

Rantatdysanjarvi Alavo 255 2,3 3,6 1,0

Saarijérvi Alavo - 0,9 0,75 0,85

Saukkojarvi Alavo - 0,8 0,51 0,75

Tiisijarvi Lappo 19 1,7

Varpula konstgj. sj6  Seindjoki 68 5,2 10,3 4,0 -

Vaha & Iso Allasjarvi  Alavo 90 4.8 75 1,75 3,0

I de reglerade sjoarna sanker man vattennivan pa varvintern och vattennivan ar som lagst omedelbart
innan snosmaltningen borjar. Den niva till vilken sjéarna sanks avgors pa basen av det aktuella
regleringstillstdndet och observationer av snéns vattenvarde. Under sommaren stravar man till att halla
vattennivan i narheten av den hogsta niva som regleringstillstandet medger. Regleringen har markbart
minskat variationerna i vattennivan, salunda att vattennivaerna vanligen ar i narheten av medeltalet for
perioden, oberoende av de for aret specifika flodesforhallandena.

26



Den konstgjorda sjon Hirvijarvi har en stor betydelse for att forhindra uppkomsten av dversvamningar.
Dess stora regleringsvolym (44 milj.m®) innebdr att man med ett korrekt val av tidpunkt for
ibruktagandet kan minska pa 6versvamningarnas effekt pa Lappo centrum och de invallade omradena.
Vikten av att skota bassangen korrekt accentueras vid en exceptionell dversvamning, som i Lappo as
avrinningsomrade ofta innebar tva separata toppar i vattenféringen. Detta innebéar att det ar skal att
spara utrymme aven for den andra toppen i vattenféringen. Man bor dven spara utrymme med tanke pa
eventuella regn. Da Gversvamningsnivaerna stiger anvands vattenkraftverket vid Hirvijarvi ofta med
full effekt dygnet igenom. Pa detta satt fordrojer man hojningen av vattenstandet i Hirvijarvi
konstgjorda sj6. Darmed kan man spara regleringsvolym for féljande dversvamningsmaximum. Den
andra toppen i vattenforingen i Lappo & orsakas av att sjon Kuortaneenjarvi fyllts, vilket medfor att
flodet i alven igen Okar. Vanligen later man vattenstandet i Hirvijarvi stiga tills vattenstandet i alven
sjunkit, sa att oversvamningsnivan vid Liinamaa underskrids eller tills man narmar sig den hogsta
tillatna vattenstand, som tillstandet for reglering av Hirvijarvi medger. (Kujanpaa 2010)

Man stravar till att avtappning av vatten fran den konstgjorda sjon i Varpula gors sa, att den ar sa
andamalsenlig som mojligt med tanke pa bade Hirvijarvi konstgjorda sjo och forverkligandet av
regleringen overlag. Regleringsvolymen for den konstgjorda sjon vid Varpula ar 10,3 milj.m®.
Regleringskapaciteten for bassangen vid Hipinkoski (0,4 milj.m®) har ingen betydelse med tanke pa
oversvamningsskyddet. Bassdngen vid Hipinkoski dygnsregleras inom de ramar som
regleringstillstindet medger. Detta gors for att utjamna de avtappingar, som gors via utloppstunneln
fran Hirvijarvi samt via regleringsdammen i Nurmonjoki.

Regleringsvolymen for sjon Kuortaneenjarvi ar ca 40 milj.m®. Kuortaneenjarvi har en stor betydelse
for utjdmnandet av Oversvamningarna. Kuortaneenjarvi sjos yta stiger snabbt i borjan av
oversvamningsperioden. Pa basen av det nu gallande regleringstillstandet ar det inte majligt att reglera
den vattenmangd, som rinner ut ur sjon under Gversvamningsperioder. Da sjons lagringskapacitet
overskrids kommer det stora utflodet att under en lang period hoja vattenforingen i Lappo a.
Regleringsdammen vid Talinkalma maste under varen hallas 6ppen anda tills vattennivan sjunker till
hojdnivan Ngs + 75,70 m. Det finns ett behov att reservera lagringskapacitet i Hirvijarvi med tanke pa
eventuella regn, atminstone tills dess att vattennivan i Kuortaneenjarvi har sjunkit till den niva, som
forutsatts i regleringstillstandet.

Lappo stad &ar belagen omedelbart ovanfor de invallningsomraden, som anlagts for
oversvamningsskyddet. For att undvika 6versvamningsskador i staden har dversvamningsluckor samt
dammar med en fast troskelhojd anlagts i skyddsvallarna vid de invallade omradena. Via dessa kan
vattnet vid omfattande Gversvamningar ledas in pa de invallade omradena. Pa detta satt kan man
forhindra att vattenstandet i dlven blir sa hogt, att 6versvamningen fororsakar skador i Lappo stad.
Skyddsvallarna vid de invallade omradena ar dimensionerade for &versvamningar med ett
aterkomstintervall pa hogst en gang pa 20 ar. Den 21.6 1990 har forhandlingar forts mellan Vasa
vatten- och miljocentral (nufértiden narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten), Lappo
stad samt representanter for de invallningsbolag, som ansvarar for de invallade omradena vid Léyhinki
och Itapuoli. D& kom man Overens om vid vilket vattenstand man skall ta i bruk
oversvamningsluckorna. Man har kommit Overens om att det vattenstdnd, som motsvarar
dimensioneringsoversvamningen HQ 1/20 &r Nys + 28,40 m vid Pouttu bro i Lappo & samt N4z +28,70
m vid jarnvagsbron i Lappo. Man bor saledes leda vattnet in pa de invallade omradena via
oversvamningsluckorna vid Loyhinki och Eskeli, innan vattenstandet Gverskrider de ovannamnda
vardena. Genom bigge luckorna &r vattenforingen frdn nivdn Ng + 28,30 cirka 50 m%/s, ifall
nedanforliggande vatten inte bromsar upp stromningen. Pa basen av en oversiktlig kalkyl kan de
invallade omrédena vid Loyhinki och Itapuoli anvandas for att kvarhdlla ca 40-60 milj.m?
dversvamningsvatten (Syvanen & Leiviskd 2007, Reiter 1989). Som en fdljd av den stora
lagringskapaciteten har dessa omraden, med skyddsvallar mot dversvamningar, en stor betydelse for
att skydda Lappo centrum mot dversvamningar.
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Da 6éversvamningsnivan HW 1/20 ar pa vag att uppnas minskas avtappningen fran Hirvijarvi till ett
minimum och pumparna vid de invallade omradena stannas. Genom detta vill man undvika att behéva
leda in vattnet pa de invallade omradena. Genom att stoppa pumparna kan man minska vattenforingen
i Lappo & med cirka 15 m®s. P& grund av dygnsrytmiken, som rader under sndsmaltningen, &r
vattenféringen ofta som stérst sent pa kvallen eller pa natten. Detta innebdr att det atminstone nattetid
I6nar sig stanga av pumparna da vattenforingen i Lappo & narmar sig 6versvamningsnivan. En minskad
avtappning fran Hirvijarvi konstgjorda sjo inverkar pa vattenféringen vid Lappo med en fordrojning pa
8-10 timmar. (Kujanpéa 2010)

| fall det ar fara for att den hogsta tillatna regleringsnivan i Hirvijarvi konstgjorda sjo ar pa vag att
overskridas, kan det inkommande vattnet ledas via Nurmonjoki as sa kallade torra naturliga faran. |
praktiken kan man maximalt leda in ungefar 20 m® i den naturliga firan utan att dversvdmningar
uppstar i den. Denna fara har vuxit igen, vilket har minskat dess vattenforingskapacitet. Regleringen
av flodet sker med hjalp av dammen i Kylmalankoski fors. | fall det uppstar en risk for att
hogvattennivan i Hirvijarvi stiger 6ver alarmnivan kan man, forutom att tillata maximal avtappning via
kraftverket och 6ppna dammen i Kylmalankoski, dven stanga Hirvijarvis pafyllnadskanal. For detta
andamal upplagras en kvantitet stenkross vid kanalens inlopp. Det finns ocksa en éppning via vilken
man i nodfall kan tappa vatten ur Hirvijarvi. Dess vattenforingskapacitet &r 40 m%s. (Kujanpaa 2010)

Vid kontroll av vattenféringen och regleringen anvander man ett vattendragsmodellsystem, som
Finlands miljocentral uppratthaller. Med hjélp av detta kan man utvérdera laget och utvecklingen i
fraga om vattenforing och vattenstand i avrinningsomradet. Da man gér prognoser for utvecklingen i
vattenféringen anvander man data, som finns i miljéférvaltningens register Over hydrologiska
observationer. Man anvander ocksa Meterologiska institutets vaderleksobservationer och prognoser,
vaderradar samt satellituppgifter angaende snons tackningsgrad. Med hjélp av vattendragsmodellen
kan man simulera arialnederbord, snétacke, avdunstning fran land och sjoar, kvarhallande av vatten i
sankor, markens fuktighet, vattnets rorelser i ytskiktet, grundvatten, avrinning samt sjoar, aar och
alvar. De viktigaste prognoserna samt andra resultat som erhallits med hjélp av modellberakningarna
finns till paseende pa miljéforvaltningens internetsidor pa adressen www.miljo.fi/vesistoennusteet.
Prognoshilderna uppdateras automatiskt flere ganger under dygnet. Vid behov utfor man pa varvintern
maétningar for att med storre sékerhet kunna bestdmma sndns vattenvérde och isens tjocklek i olika
delar av Lappo avrinningsomrade. Med tanke pa 6versvamningsskyddet, utgor en utvérdering av
snons vattenvarde och isens tjocklek i forhallande till de aktuella vattenstanden, en mycket viktig
atgard i Lappo as avrinningsomrade.

Vattenkraftverk

| Lappo as avrinningsomrade finns sex vattenkraftverk (tabell 7). Den totala effekten for de
vattenkraftverk som anlagts i Lappo a ar 14,5 MW och den energimangd som arligen produceras ar
37.7 GWh. Den fallh6jd som vattenkraftverken kan nyttja ar totalt 88,3 m. | Jeppo, som ligger i
Nykarleby stad, delar sig an i tva faror. Pa detta stalle planeras fyra nya vattenkraftverk, tva i vardera
faran.
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Tabell 7. Vattenkraftverk i Lappo as avrinningsomrade (Syvanen & Leiviska 2007).

Kraftverk Agare Fardigt ar Dim.flode  Fallhojd Turbin-  Arlig

[m?s] [m] effekt  en.prod.
[MW] [GWh/e]

Hourunkoski kraftverk Koskienergia Oy 1923 11 73 0,6 2,0

Kraftverket vid Hirvijarvi  Vattenfall Ab 1974 20 50 8,3 18,3

konstgjorda sjo Elproduktion

Jylhé&nkoski kraftverk Jylhén 1996 7,0 6,0 0,3 12

sahkdosuuskunta

Karsinakoski kraftverk Tasa-Tulos Oy 1923 2,0 75 0,1 0,7

Makelénkoski kraftverk  Koskienergia Oy 1938 11 8,5 0,7 3,5

Stadsforsens kraftverk Nykarleby stad 1926 60 9,0 45 12,0

18. Dammen vid Stadsforsen i Nykarleby (Katja Haukilehto 2010)
Dammar och deras sékerhetsforeskrifter

I Lappo as avrinningsomrade finns nio dammar som Klassificerats i enlighet med lagen om
dammsdakerhet. Narmare uppgifter om dessa presenteras i tabell 8.
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Tabell 8. Dammar som Klassificerats i enlighet med lagen om dammsékerhet i Lappo as
avrinningsomrade.

Dammens namn Agare/innehavare Dammkategori Kommun
Regleringsdamm, Hipinkoski bassing Sédra-Osterbottens ELY -central 2 Seingjoki
Hourunkoski kraftverksdamm Koskienergia Oy 2 Lappo
Kraftverksdamm vid Hirvijarvi Vattenfall Ab Elproduktion 1 Seingjoki
konstgjorda sjo i

Damm vid Hirvijarvi konstgjorda sjé  Sodra Osterbottens ELY -central 1 Seingjoki, Lappo
Katkénjarvi regleringsdamm Sédra Osterbottens ELY -central 2 Alajérvi
Makelankoski kraftverksdamm Koskienergia Oy 2 Lappo
Dammen vid Pouttu Sédra Osterbottens ELY-central 3 Lappo
Kraftverksdammen vid Stadsforsen  Nykarleby stad 2 Nykarleby
Damm vid Varpula konstgjorda sjo  Sédra Osterbottens ELY -central 1 Seingjoki

Dammarna har klassificerats i olika kategorier pa basen av vilken fara de utgor for nedanforliggande
vattendrag och bebyggelse. Dammar klassificerats i enlighet med den nu géallande lagen om
dammsékerhet (2009) enligt foljande:
En damm av kategori 1 kan, i fall en olycka intraffar, medftra fara for manskors liv och
hélsa eller betydande fara for milj6 eller egendom;
- Endamm av kategori 2 kan, i fall en olycka intraffar, medftra fara for ménskors halsa eller
mer an obetydlig fara for miljo och egendom;
- Endamm av kategori 3 kan, i fall en olycka intréffar, medféra endast en obetydlig fara.

| Lappo as avrinningsomrade &r kraftverksdammen vid Hirvijarvi konstgjorda sjo,
dammkonstruktionerna vid Hirvijarvi konstgjorda sj0 samt dammkonstruktionerna vid Varpula
konstgjorda sjo dammar av kategori 1. Pa basen av lagen om dammsékerhet bor man for en damm av
kategori 1, uppgora en riskutredning samt en dammsékerhetsplan. | dessa bér man klargora i vilken
riktning flodvagen, som uppkommer om dammen brister, kommer att rinna, vilken dess utbredning blir
samt vilka skador den kommer att medfora. | Lappo as avrinningsomrade har en riskutredning gjorts
for de konstgjorda bassangerna vid Hirvijarvi och Varpula.

Ett dammbrott i dammen kring de konstgjorda sjdarna kan leda till en 6versvamning, vars maximala
vattenforing kan vara tydligt storre an vid en varéversvamning. Vattenforingen efter ett dammbrott kan
vara tiotals eller till och med hundratals ganger hogre an de maximala flodena vid naturliga
oversvamningar. Detta innebar ocksa att de skador som fororsakas blir betydligt storre an de som
orsakas av varoversvamningar. Risken for ett dammbrott ar likval obetydlig. For att ytterligare
minimera den har man for varje damm uppgjort ett kontrollprogram pa basen av vilken kategori den
tillnor. | programmet definieras hur dammens tillstand skall Gvervakas och vilka matningar man bor
utfora for att kontrollera det. | kontrollprogrammen stadgas vanligen att inspektionerna bor goras mer
an en gang i veckan. Under exceptionella forhdllanden, som till exempel vid storm, utfér man
kompletterande inspektioner enligt behov. Dammarnas tillstand utvarderas aven regelbundet i samband
med arliga inspektioner eller inspektioner som gors med bestamda intervall. De brister som noteras
antecknas och man uppgor en plan for att atgarda dem. Arbetena utfors pa basen av en
prioriteringslista.

Man har pa forhand beskrivit forloppet samt utvéarderat de skador som kan intraffa, vid ett dammbrott i
en damm av kategori 1. Pa basen av detta har en riskutredning gjorts. Med hjélp av denna uppgor
innehavaren av dammen och raddningsverket tillsammans en dammséakerhetsplan. | denna ingar en
handlingsplan, som verkstélls vid ett dammbrott. Man reserverar ocksa resurser for att anskaffa
utrustning och materiel samt uppgor en raddningsplan for omradet.
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I Lappo as avrinningsomrade finns fem dammar av kategori 2 och en av kategori 3. Dessutom finns det
ett flertal mindre dammar och vattenkraftverk, som inte har kategoriserats. Skyddsvallar mot
oversvamningar omfattas av den nya lagen om dammsékerhet, som tradde i kraft ar 2009. I Lappo as
avrinningsomrade finns det tiotals kilometer med dylika vallar. De finns i huvudsak vid de invallade
omraden, som finns nedanfor Lappo centrum.

2.7. Kvarhallande av flédesvatten i avrinningsomradet

| avsikt att vid Oversvamningar kvarhalla flodesvatten i avrinningsomradet har man, forutom att
anlagga konstgjorda sjoar och infora regleringar, aven uppgjort ett flertal planer, som dock inte har
forverkligats. Aven de nyttoomraden, som ingar i det forverkligade éversvamningsskyddet, kan under
extrema Oversvamningar anvandas for att utjamna vattenforingen. Orsaken till att en del projekt inte
forverkligats ar att markdgarna har motsatt sig dem eller att de har varit ekonomiskt olénsamma. Att
kvarhalla flodesvatten i tillrinningsomradet utgor en central del av féljande icke forverkligade projekt:

Mikonneva kanal och en hdjning av nivan i Varpula konstgjorda basséng (icke forverkligat projekt)

Pa 1960-talet planerade man att bygga Mikonneva kanal fran Kuortaneenjarvi till sjon Tiisijarvi i
Nurmonjoki as avrinningsomrade. Avsikten var att avleda éversvamningsvatten fran Kuortaneenjarvi
till de konstgjorda sjoarna Hirvijarvi och Varpula. Samtidigt planerade man att 6ka deras volym med
30-40 milj.m®. Avledandet skulle ha forutsatt ett anlaggande av en pumpstation fér att pumpa upp
vattnet i kanalen. Pumpningen skulle ha bekostats av elbolaget, som i sin tur skulle ha dragit nytta av
en Okad vattenforing i vattenkraftverket i Hirvijarvi.

I samband med uppgorandet av 6versiktsplanen for Lappo as 6vre lopp ar 1990 hade man ytterligare
forfinat denna plan. Avsikten var att lindra de oldgenheter som 6versvamningarna orsakar, genom att
under oversvamningsperioder leda en del av flodet fran Kuortaneenjarvi till de konstgjorda sjoarna.
Samtidigt skulle den dkade lagringskapaciteten ha inneburit, att man inte behdvde avtappa vatten fran
Hirvijarvi under den tid da 6versvamningen vid Lappo nar sitt maximum. For att 6ka kapaciteten att
lagra Gversvamningsvatten avsag man hdja nivan i Varpula konstgjorda sjo samt anlagga en ny
konstgjord sj0 vid Saarijarvi i backen Uitonluomas Ovre lopp samt Jokiluhta konstgjorda sjo i
Katkanjoki as avrinningsomrade. De planerade atgarderna skulle ha 6kat lagringskapaciteten med 43
milj. m*. P& grund av den respons planerna erhdll avlagsnade man de konstgjorda sjéarna i Saarijarvi
och Jokiluhta fran oversiktsplanen. | stallet foreslog man att vattnet skulle avledas via Mikonneva
kanal till Varpula konstgjorda sjo, vars niva skulle hojas med 1,5 m. Den Okade lagringskapaciteten
skulle ha varit 30 milj.m® Avsikten var att utféra pumpningar under dversvamningsperioder samt
under helger och natter da priset pa elektricitet ar lagt. Kostnaderna for pumpningen hade
kompenserats av den 0kade produktionen i vattenkraftverket vid Hirvijarvi. Man hade ocksa planerat
att anlagga ett s kallat hydrokompressorkraftverk i samband med pumpstationen. (Vasa vatten- och
miljodistrikt 1991)

Tiistenjoki konstgjorda sjo och nagra andra forslag (icke forverkligat projekt)

Nordvast om Kuortaneenjarvi pa odlingsmark akermarker vid Paasikkaanneva omrade planerade man
att anlagga en konstgjord sjo, den sa kallade Tiistenjoki-bassangen. Enligt en plan, uppgjord av Vasa
vattendistrikt ar 1978, skulle man ha flyttat regleringsdammen vid Kuortaneenjarvi sjo nedstréms.
Kanalen in till den konstgjorda sjon skulle ha anlagts ovanfor denna plats. Planen aktualiserades igen i
samband med 6versiktsplanen for Lappo as 6vre lopp ar 1990. Den konstgjorda sjon skulle ha fyllts
och tomts via en regleringskanal, som skulle ha gravts fran alvkroken i Kiikkula. Den konstgjorda
sjon skulle ha minskat ytan pa éversvamningsomradet i Liinamaa och forbattrat sakerheten i fraga om
dversvamningsskydd hos de invallningar som finns invid alvavsnittet Alajoki i Lappo. Enligt planen
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skulle hogvattennivan i Kuortaneenjarvi ha sjunkit med cirka 0,6 m. Man planerade ocksa att
mojliggora avledande av vatten fran biflodet Lakajoki till Tiisten konstgjorda sjo. For detta andamal
planerade man att grava en kanal fran Lakajoki till en plats omedelbart ovanfor regleringskanalen. Den
konstgjorda sjéns regleringsvolym skulle ha varit cirka 35 milj.m® Projektet lades pd is framst pa
grund av det lokala motstandet. Over 300 ha dkermark skulle ha tickts av den konstgjorda sjon (Vasa
vatten- och miljodistrikt 1991). | rapportenden ”Voimaa vedestd 2007”, som energiindustrin
bekostade, har man foreslagit att Tiistenjoki-bassdéngen skulle planeras med moderna metoder
(Vesirakentaja Oy 2008).

Man har &ven foreslagit ett anldggande av Ldyannenva konstgjorda bassang (Salonoja konstgjorda
bassédng) pa Loyanneva, som finns i Katkanjoki as avrinningsomrade. Avsikten var att mojliggora
lagrandet av flodesvatten i omradet.

Man har ocksa planerat att valla in alven uppstroms fran forsarna i Sarvikas. Vattennivan skulle hojas
till samma hojd som Alavudenjarvi. Vattnet fran Alvbassangen i Sarvikas skulle ha pumpats via en
overforingskanal till Varpula konstgjorda sjo.

Finlands miljocentral har inlett en preliminar bedémning av 6versvamningsrisker ar 2010. Som ett led
i denna har man for enskilda vattendrag uppgjort prelimindra kartor Over Gversvamningshotade
omraden. Med hjalp av dessa kartor kan man ocksa lokalisera sankor, som kunde lampa sig for
kvarhallande av vatten. | Lappo as Ovre lopp kunde man pa basen av denna modell inte lokalisera
nagot enskilt omrade, med en markbar betydelse for kvarhallande av vatten (Ramboll 2010). Man
skulle behdva hundratals sma basséanger for att de teoretiskt sett skulle kunna ha nagon betydelse.

3 Historiska information om dversvamningar

3.1 Oversvamningar som intréffad

| Lappo as avrinningsomrade ar det speciellt vardversvamningarna som fororsakat skador. Sérdeles
svara Oversvamningar intraffade 1768, 1853 och 1888 samt under det forra arhundradet 1936, 1953,
1966, 1977, 1984 och 1988.

| Lappo & namns ar 1768 som ett stort Gversvamningsar, da en sallsynt omfattande hostoversvamning
forstorde skordat ho pa stora omraden. Om dversvamningen varen 1853 skrev Juho Kustaa Paavola i
sina minnesanteckningar: ” Vintern 1853 var en snorik vinter. Da snon smalt steg vattnet i alven sa
hogt att gardstunen i kyrkbyn var helt 6versvammade. Broarna var i stor fara men kunde med stor
moda raddas. Gardsgardarna invid alvstranderna forstorde Oversvamningen helt, liksom ocksa
angsladorna och kvarnarna i forsarna”. Ar 1888 led man stora skador av 6versvamningen speciellt i
Kauhava, Alahdrma och Jeppo (Turunen 1985).

Under de stora 0versvdmningarna 1953, 1984 och 1988 har man gjort ett stort antal observationer av
vattenstandet i olika delar av avrinningsomradet. Observationerna har arkiverats i miljéforvaltningens
databas for Oversvamningsobservationer. | tabell 9 presenteras observationer av vattenforing, avrinning
och vattenstand fran métstationerna under ar med stora Gversvamningar. Vidare presenteras en del
enskilda observationer av éversvamningar fran samma platser.
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Tabell 9. De storsta observerade vérdena for vattenforing och avrinning samt de hdgsta noterade
vattenstanden i Lappo as avrinningsomrade under ar med omfattande 6versvamningar
F (km2) Artal
1936 1953 1966 1977 1984 1988

Vattenféring (m’/s)

4400610 Keppo (1931-) 3949 314 314 298 296 320 289
4400500 Pappilankari (1931-1993) 3671 288 315 267 296 279 270
4400200 Nurmonjoki (1933-1975) 715 82 77 82 - - -
Avrinning (I/s/km?)

4200 Kaidesluoma 455 - - 227 165 189 154

Vattenstand N

4400500 Pappilankari (1929-1993) 3671 26,01 26,25 - 25,86 2581 25,71
4400400 Liinamaa bro (1955-) 3540 - 26,89* 26,12 26,81 27,16* 26,78
4400300 Lappo jarnvéagshbro 2590 28,93 28,89* 28,75 28,54 29,14* 28,68*
(1912-1980)

4400100 Kuortaneenjérvi (1929-) 1266 78,07 77,23 77,29 77,35 7754 7742

*enstaka observationer under 6versvamningar fran ifragavarande plats.

Ar 1936 nddde 6versvamningarna sitt maximum 25.4. Den hogsta uppmétta vattenféringen i Keppo
var 314 m®s och i Nurmo 82 m®/s. Detta bedémdes vara en 6versvamning med ett &terkomstintervall
pa 1/20 a.

Ar 1953 intraffade en mycket varm period i bérjan av april och det tjocka snéticket borjade snabbt
smalta. Oversvimningen hade tvd maxima, vilket ofta 4r fallet i Lappo &. Den forsta toppen noterades
7.4.1953 och d& bedomde man att 35 000 ha &kermark 1&g under vatten i Osterbotten. Den andra
toppen i Lappo & intraffade 17.4.1953. Oversvamningarna fororsakade omfattande skador inom Lappo
as avrinningsomrade. Oversvamningen i Lappo & bedomdes ha ett aterkomstintervall pa 1/30-1/50 a.
Ar 1953 hade man annu inte byggt skyddsvallar invid alven.

Ar 1966 ledde en sndrik vinter till omfattande éversvamningsskador.

Som en foljd av skadorna, som fororsakades av varéversvamningen 1977, inlamnades i Osterbotten
ersattningsansokningar om sammanlagt 1,4 milj. mark (motsvarande pengavarde ar 2004 ar 72 mil;j.€).
Detta bedémdes vara en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa 1/20 a.

Varen 1984 intraffade en av arhundradets storsta éversvamningar i Lappo a. Vintern 1983-84 var
extremt snorik och snons vattenvarde var maximalt 2 ganger sa hogt som medeltalet. Speciellt invid
Lappo as 6vre lopp fanns det rikligt med sn6. Ovanfor Kuortaneenjarvi var snons vattenvérde i borjan
pa april i medeltal 210 mm. I Lehtimaki-Etseriomradet var snons vattenvarde stéllvis till och med 220-
230 mm. Invid Lappo as mellersta lopp var vattenvardet cirka 150 mm. Snosmaltningen som startade i
borjan av april skedde exceptionellt snabbt, som en foljd av starkt forhdjda temperaturer.
Vattenforingen i dar och alvar 6kade snabbt och flodena nadde sin toppniva cirka en vecka tidigare an
normalt. Den 12 april 6verskreds 6versvamningsnivan vid bron i Liinamaa. Oversvamningen nadde sitt
maximum 16.4, da Lappo as dversvamningsniva i Liinamaa dverskreds med 2,27 meter.

Laget i Lappo a blev problematiskt da det, pa den 30 kilometer langa strackan mellan Lappo centrum
och Alaharma, annu fanns ett enhetligt isticke. | Lappo centrum var vattenstandet mer an en halv
meter hogre &n den dittills uppmatta maximala nivan, som hade noterats ar 1953. Anda var
vattenforingen dr 1984 endast 150 m®s. Man var tvungen att pumpa vatten ur kallare i ett flertal
bostadshus och affarslokaler. | aldringshemmet i Saarenpaa i Lappo tacktes golvet i motionssalen som
mest av Over en halv meter vatten. Problematiken tillspetsades av att strommen forde med sig isflak
fran dlvens ovre lopp och de kolliderade med det enhetliga istacket nedanfor Liuhtarinkoski. Detta
ledde till vattenskador i ett egnahemshus. Isproppen satte sig i rorelse forst da det enhetliga istacket
forflyttade sig nedstroms. De isproppar som bildats i Lappo centrum och vid Pouttu bro var man
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Prelimindr bedémning av dversvamningsriskerna 30.3.2011

tvungen att demontera med hjalp av en lyftanordning for stockar. Den var monterad pa en lasthil och
anvandes vid broarna i Pouttu och Jukantupa. Vid de langre ner belagna invallade omradena utférde
man sprangningar. Dar bildade isen likvél inga egentliga forddmningar. (Vasa lans regionplanférbund
1984, Muilu 2010)

Man var tvungen att grdva Oppningar i skyddsvallarna nedanfor Lappo centrum den 15.4.1984,
eftersom Lappo centrum hotades av en storOversvamning. | Kaunissari by, som ligger i Lappo
invallningsomrade, omsléts en gardsgrupp med sex hus helt av vatten, efter det att vatten letts in pa det
invallade omradet. Dessutom var man tvungen att skydda ett hus genom att med gravmaskin anlagga
en provisorisk férdamning. Brandverket ordnade sa att transporterna kunde skétas med en motorbat.
Skyddsvallen vid isoleringsdiket nedanfor Saarimaa, i det invallade omradet dster om dlven (Itapuoli),
rasade 18.4 och Gversvamningsvattnet rann in pa omradet. Vattnet omslét Saarimaa by. (Syvanen &
Leiviska 2007, Muilu 2010)

=9

r 1984 dversvammade omréden vid de invallade omradena i Amppi och Haapoja. (Unto

Bild 19.
Tapio)

| Kauhava bildades 19.4.1984 isproppar vid och nedanfor Pernaa bro i Kauhavanjoki a. Man gravde
bort is vid bron med grdvmaskin och ledde bort vatten genom att grdva sonder den nyligen
grundrenoverade och forhojda végen till Saarimaa pa flere stéllen. Sjélva bron férorsakade ocksa en
uppdamning da isen fastnade i brobalkarna. Bron vid Pernaa har fornyats ar 2007. Oppningen i den
nya bron &r bredare och hogre. Detta avsnitt av Kauhavanjoki har sedan dess rensats och invallats.
Detta innebér att det inte langre borde vara nagon risk for att isproppar skall uppkomma i denna del av
an (Syvanen & Leiviska 2007, Muilu 2010).

| Kuortaneenjarvi var vattenstandet som hogst 1,7 m Over Oversvamningsnivan. Det hdgsta
vattenstandet noterades 21.4.1984, varefter vattnet sakta borjade sjunka. | Kuortaneenjéarvi sjos
naromrade tacktes som mest cirka 1000 ha aker av vatten. Den storsta skadan rakade dock cirka 50
sommarstugor ut for da de kringslots av vatten. | flere sommarstugor tacktes golvet av vatten (Vasa
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lans regionplanforbund 1984). Oversvdmningen i Kuortane varen 1984 bedomdes vara en
oversvamning med ett aterkomstintervall pa 1/50 a.

Man kartlade den 6versvamning som intraffade varen 1984 och resultaten visar att maximalt 6400 ha
tacktes av dversvamningen. Vattnet strommade pa flere stillen in pa de invallade omradena invid
Lappo a och det kom att tdcka 3500 ha, av det totala nyttoomradet pa 5100 ha, i totalt fyra fardigstéllda
invallningsomréden. Oversvdmningarnas omfattning varierade i olika delar av Lappo &s
avrinningsomrade. De bedomdes ha ett aterkomstintervall pa 1/20-1/50 a. Vid maétstationen i Keppo
(1931-) avlastes den hogsta vattenforingen nagonsin, 320 m*/s, den 18.4.1984. Man beréknade att man
med hjalp av de konstgjorda sjoarna lyckades sanka vattenstandet i Lappo & under 6versvamningen
med cirka 0,3-0,5 m.

Varen 1988 var snons vattenvarden sa hoga, att man férvantade sig arhundradets rekordéversvamning.
Koldperioderna i april bromsade dock upp sndésmaltningen och éversvdmningarna blev mindre an man
forvantat sig. | Kuortaneenjarvi var det maximala vattenstandet under 6versvamningsperioden endast
12 cm lagre an ar 1984.

Forutom de omfattande varéversvamningarna har det i Lappo as avrinningsomrade intraffat ett flertal
forddande sommardversvdmningar. De dversvamningar som intréffar under vaxtperioden &r betydligt
mer skadliga for jordbruket &n varéversvdmningarna. Atminstone &ren 1934, 1953 och 1967 forstorde
oversvamningar, fororsakade av rikliga regn, skérden pa stora omraden.

| augusti 2004 fororsakade hallregn en betydande Gversvamning i Véra as avrinningsomrade. Man
berdknade att det regnade 150 mm under ett dygn. En del av regnet foll 6ver backen Ekoluomas
avrinningsomrade. Denna mynnar i Lappo a. Regnet orsakade en stor vattenforing i Ekoluoma. Vattnet
rann sedan med stor kraft ut i Lappo 4, dér vattennivan var pa den laga niva, som vanligen noteras pa
sommaren. (Muilu 2010)

Bild 20. Oversvammad skog i Liinamaa i april 2010. (Katja Haukilehto)
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Bild 21. Véagen till Laituri by i Liinamaaomradet 12.4.2010. (Katja Haukilehto)
Kravisdversvamningar

En fordamning orsakad av en is- eller kravispropp kan mycket snabbt hoja vattennivan i en a eller élv.
Kraviséversvamningar (m.a.o. svalldversvamningar) intraffar pa forvintern innan ett bestandigt istacke
uppkommit. En kravisoversvaming uppkommer da kall vaderlek fororsakar uppkomst av underkylt
vatten. Detta medfor att det bildas iskristaller i vattenmassan. Dessa kommer att ansamlas och
smaningom bilda sorja pa eller under vattenytan. Denna sorja forhindrar vattnets stromning och
medfor att en kravispropp bildas, med en snabbt forhojd vattenniva som foljd. Man forsoker i forsta
hand forhindra uppkomsten av kravis genom att reglera vattendragets vattenforing, sa att ingen kravis
kan uppkomma. Genom att minska pa vattenféringen forséker man underlatta uppkomsten av ett
bestandigt istacke. | Lappo as avrinningsomrade har skador fororsakade av kravisdversvamningar varit
av ringa omfattning.

I Lankilankoski ovanfor Lappo centrum har det under flere ar omkring julhelgen forekommit problem
med kravisbildning. Detta har intraffat omedelbart innan ett bestandigt isticke uppkommit. Det &r
framforallt Annala fabriksbyggnader pa dlvens hogra strand och den uppstroms belagna enskilda bron
vid Karhunkyla, som legat i farozonen. Bron har pa senare tid renoverats sa denna problematik ar nu
atgardad. | forsen Koveronkoski, som &r belagen nedanfor Lankilankoski, har liknande problem med
kravis noterats, om &n i mindre omfattning. Vattenstandet har aldrig stigit till samma niva som
bebyggelsen pa stranden. Nedanfor Kuorasjarvi har man noterat liknande problem i béacken
Kuorasluoma. Detta har berott pa att man vid hard kold allfor snabbt har 6kat avtappningen via
dammen i Kuorasjérvis utlopp. (Muilu 2010, Louhivaara 2010)
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Bild 22. Oversvamning fororsakad av kravisbildning i Kuorasluoma 1.3.2010. (Katja Haukilehto)

Regleringsdammen vid Talinkalma nedanfor Kuortaneenjarvi blockerades nastan helt av kravis 1-
2.1.2005. Innan kravisproppen bildades var flodet i Makelankoski vattenkraftverk 9 m%s. Sedan
minskade flodet anda ner till 1,3 m%s. En betydande del av det nedanforliggande forsavsnittet
torrlades. Detta medforde en fiskeriekonomisk skada i fraga om yngel av harr och 6ring. Denna skada
ersattes (Syvéanen & Leiviska 2007).

Oversvamningar orsakade av isproppar

Ett av sardragen for Lappo a ar att islossningen inleds i dlvens évre lopp, som ligger langre séderut &an
alvens nedre lopp. De drivande isflaken fororsakar problem allteftersom de ansamlas i det nedre loppet
dar det fasta istacket tar vid. En istackt &lv medger vanligen en mindre vattenforing an en isfri &lv.
Problemet med isproppar accentueras av att deras uppkomst &r sa svara att forutspa. For att atgarda
isproppar kan man anvanda sprangmedel, sagning eller gravmaskin. Isproppar har forutom i Lappo
centrum noterats atminstone i Nykarleby, vid Huhmarkoski och Niemi broar i Kauhavanjoki a samt i
Huhdankoski och Polvenkoski i Hirvijoki a. Ispropparna har inte férorsakat nagon méarkbar
ekonomisk skada (Muilu 2010, Haapmaki 2010). I bild 23 presenteras de platser dar man konstaterat
skador eller kritiska situationer fororsakade av kravis- eller isproppar.

Ar 1963 forekom isproppar i Lappo mellan bron Kirkkosilta och bron dar riksvag 16 korsar Lappo 4.
Uppkomsten av isproppar gynnades av tva éar som fanns omedelbart ovanfor bron for riksvag 16.
Ifragavarande Oar har avlagsnats i samband med byggandet av bottendammen vid Pouttu (Syvanen &
Leiviské 2007).

Varen 1985 intraffade 6versvamningstoppen i Lappo 5.5.1985 och islossningen skedde 7.5.1985. |
alvavsnittet mellan Alahdrm& och Lappo sprdngde man isproppar och sondrade isblock med
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gravmaskin 6-7.5.1985. Problem uppstod enar islossningen i Kauhavanjoki intraffade medan Lappo a
annu var istackt. Ocksa i Hirvijoki forekom isproppar. Vatten rann in i kallarutrymmen i stadshuset i
Lappo, i fyra bostadshus och i en servicestation (Syvanen & Leiviské 2007).

Varen 2006 (24.4.2006) uppkom en ispropp cirka 2,5 km ovanfor Nykarleby centrum. Man vidtog
inga atgarder for att avlagsna isproppen. Isproppen léstes upp av sig sjalv samma dag. Isproppen
fororsakade skador pa en lagerlokal som fanns pa stranden (Skutnabba 2010).
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Bild 23. De platser i Lappo as avrinningsomrade dar man observerat skador eller kritiska situationer

fororsakade av is- eller kravisproppar. (© SYKE; narings-, trafik- och miljécentral i Sodra
Osterbotten)

3.2. Uppskattning av tidigare intraffade dversvamningars inverkan i nuldget

Man har gjort en dversvamningskarta for varen 1984. | Lappo as avrinningsomrade var som mest 6400
ha tackta av vatten. Pa basen av de skador som 6versvamningen fororsakat pa byggnader inlamnades
ansokningar om ersattningar. 1 Lappo inldmnades ansdkningar gallande totalt ca 90 000 € och i
Kuortane var summan ca 22 000 € (baserat pa den kostnadsnivad som radde 1984). Oversvamningen
fororsakade forutom skador pa byggnader dven skador pa 16sore samt pa aker- och tradgardsodlingar
(Syvénen & Leiviska 2007).
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Efter ar 1984 har det inte intraffat Oversvamningar av en motsvarande omfattning. | Lappo as
avrinningsomrade har det under de senaste decennierna inte skett sddana forandringar i
markanvandningen, att 6versvamningsrisken i omradet skulle ha 6kat. Tatorterna och alvstranderna har
nufortiden en tatare bebyggelse, vilket innebdr att en likadan 6versvamning formodligen skulle
medfora storre skador pa boningshus an tidigare. Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra
Osterbotten har sedan borjan av 1990-talet gett utldtanden angéende de ligsta rekommenderade
hojdnivaerna for byggande at planerare samt i fraga om ansokningar om undantagslov. En definition
de lagsta rekommenderade hojdnivaerna for byggande kommer troligen att mérkbart reducera
oversvamningsskadorna i fraga om nya byggnader.

4 Potentiella framtida éversvamningar och dversvamningsrisker

4.1 Klimatférandringens inverkan

Man beraknar att medeltemperaturen i Finland, som en foljd av den pagaende klimatforandringen, kan
stiga med 3-7 grader fram till ar 2100. Nederborden beraknas 6ka med 13-26 %. Medeltemperaturen i
Finland har under 1900-talet stigit med 0,7 grader. Man har observerat manga forandringar i
vattendragen som tyder pa att klimatet forandras. Varflodena intraffar tidigare, vattenféringen pa
vintern har 6kat och rekordhdga vattenstand har stéllvis noterats under senare ar. (Veijalainen &
Vehvilainen 2008, Korhonen 2007)

Da klimatet forandras kommer den dkade nederbdrdsmangden att oka vattenforingen och avrinningen.
Pa basen av den nuvarande prognosen kommer vattenféringen under vintern att 6ka betydligt, som en
foljd av 6kad snosméltning och dkade regnmangder. De 6kade vattenforingen pa vintern kan medfora
uppkomst av kravis- och isproppar. Enligt prognosen kommer snéméngderna i Osterbotten att minska,
vilket innebar att vardversvamningarna i samband med snosmaltningen blir mindre.
Varoversvamningens beraknas na sitt maximum nagot tidigare an vad nu &r fallet.

Den forhojda medeltemperaturen medfor att avdunstningen pa sommaren kommer att Oka.
Avrinningen pa sommaren kommer att minska, vilket medfor att vattennivan i vattendragen flerstades
kommer att sjunka. Aven grundvattennivan kommer att sjunka. Klimatet kommer att flerstides att vara
torrare p& sommaren och forhosten an vad nu &r fallet. Oversvamningar orsakade av regn kommer att
Oka i takt med att 6sregn blir allt mer vanliga. Detta galler framforallt vattendrag med lag sjoprocent
eller med ett litet avrinningsomrade. Man har beréknat att forekomsten av kraftiga regn kommer att
oka sa mycket som 40-60 %. Detta kommer flerstades att ¢ka risken for sommar- och
hostoversvamningar samt risken for Oversvamning av tatorter (Korhonen 2007, Veijalainen &
Vehvilainen 2009, Veijalainen 2009).

Finlands miljocentral har med hjalp av en vattendragsmodell gjort prognoser for hur
klimatforandringen kan inverka pa hydrologin. Berakningarna galler perioderna 2010-39, 2040-69 och
2070-99. Som referensperiod har man anvant aren 1971-2000. Man har gjort berakningar pa basen av
14 olika klimatscenarier, som erhallits fran Meterologiska institutet. Berakningarna har gjorts med en
metod dar forandringarna i manadens medeltemperatur och nederbord adderas direkt till den
medeltemperatur manatligen och nederbord som ifragavarande manad har i referensperioden. Metoden
tar inte i beaktande att olika temperaturer och nederbdrdsmangder kanske inte férandras pa samma
satt. Detta inverkar sarskilt pa ansamlingen av sno och pa forekomsten av dversvamningar fororsakade
av Osregn. Det finns inga helt sdkra bedémningar av hur klimatférandringen kommer att utvecklas och
darfor kan resultaten inte anvandas for en alltfor detaljerad prognos. (Veijalainen 2009)

Pa basen av resultaten fran undersékningen kommer varéversvamningarna i Lappo &, aven pa basen av
de maximala prognoserna, att minska nagot jamfort med nulaget. 1 bild 24 presenteras
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medelvattenféringen samt den maximala dygnsvattenféringen i Lappo a vid matstationen i Keppo,
under en 30 ar lang period i nuldget samt en prognos for aren 2070-2099. For aren 2070-2099
presenteras ett minimi- och maximiscenario angaende vattenforingen vid medelvattenféring och under
oversvamningar. Det ar sarskilt vattenféringen under varens 6versvamningar som kommer att minska
och na sin maximala niva tidigare &n nu. Daremot kommer de 6versvamningar som regnen fororsakar
pa hosten, men aven under andra arstider, att 6ka. Regnmangderna kan till och med férorsaka en
vattenforing som ar hogre an den som rader under vardversvamningarna.

Lapuanjoki/ Lappo 8, Keppo
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Bild 24. Medelvattenft')rlngen i Lappo a (Keppo) samt den maximala dygnsvattenféringen i Lappo a
vid Keppo under en 30 ar lang period i nulaget samt en prognos for aren 2070-2099. For aren 2070-
2099 presenteras ett minimi- och maximiscenario (Finlands miljécentral 2009).

Forklaringar; Vattenforing (m*/s)

Lappo &, Keppo

I unders6kningen har man ocksa beraknat den maximala vattenforingen vid en 6versvamning med ett
aterkomstintervall pa en gang per hundra ar. For vattenforingen vid Keppo for en éversvamning med
ett aterkomstintervall pa en gang per hundra, har en scenario for perioden 2070-2099 gjorts. Pa basen
av scenariot kommer det lagsta dygnsvattenforingnen att minska med 19 % och i fraga om det
maximala dygnsvattenforingem ar nedgangen 5 % jamfort med nuldget (tabell 10). Man har inom
Lappo as avrinningsomrade gjort prognoser aven for Toysanjoki a. Vid en 6versvamning, med ett
aterkomstintervall pa en gang per hundra ar, kommer vattenféringen i TOyséanjoki, pa basen av
scenarierna for aren 2070-2099, minska med minst 17 %. | dessa prognoser har man inte beaktat att en
allt storre del av regnen kan utgdras av 6sregn, vilket innebar att framforallt sommardversvamningarna
kan 6ka mera an prognoserna forutspar.
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Tabell 10. Inverkan av klimatférandringen pa den maximala vattenféringen vid en dversvamning i
Lappo 3, med ett aterkomstintervall pa en gang per hundra ar. | tabellen anges en forandring i procent
jamfort med nuldget d.v.s. 1972-2000. (Finlands miljocentral 2009)

Procentuell forandring i den maximala vattenféringen
for en Gversvamning med ett aterkomstintervall pa en
gang per 100 ar jamfort med referensperioden 1972-2000
Tillrinnings-
omradets yta
Plats (km?) Aren 2010-39 Aren 2070-99
Max Min Med Max Min Med
Toysanjokia |292 -118% [-326% |-230% -17,0% [-36,5% [-30,2 %
Keppo 3949 6,4 % -285% |-183% -52% [-28,6% [-18,6 %
Man har i Lappo as avrinningsomrade, med hjalp av en vattendragsmodell, bedémt

klimatférandringens inverkan pa dimensioneringen av dammar av kategori-1 i fraga om Hirvijarvi och
Varpula (Veijalainen & Vehvildinen 2008). Prognosen baseras pa en jamforelse av aren 1961-2000
med simulerade dimensioneringsvattenforingar ~ for  aren 2077-2100. Med en
dimensioneringsdversvdmning avses en dversvamning, som forutsdtter en maximal avtappning via
dammen. Metoden baseras pa att kombinera en dimensioneringsnederbord for 14 dygn, som har ett
aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar, med dagliga observationer av vaderlek och temperatur fran
1961-2000. Klimatforandringens inverkan studerades genom att variera basobservationerna angaende
vadret samt dimensioneringsnederbdrden.

Enligt kalkylen 6kar det inkommande flodet till de konstgjorda sjéarna med 17-54 % och avtappningen
fran dem Okar med 6-50 %. Pa basen av kalkylen intraffar dimensioneringséversvamningarna bade
under referensperioden 1961-2000 och under perioden 2077-2100 pa sommaren och de orsakas i
huvudsak av dimensioneringsnederbérden. Det faktum att dimensioneringsdversvdmningarna intraffar
pa sommaren i stallet for pa varen beror delvis pa att man under varen har tillgang till en betydligt
storre lagringsvolym och en majlighet att leda vatten forbi basséangen. P4 sommaren ar vattennivaerna
vid tidpunkten for dimensionerings-regnen vanligen betydligt hogre an pa varen. Férandringarna
presenteras i tabell 11. | tabellen presenteras en dimensionering for framtida Oversvamningar.
Dimensioneringen &r gjord pa basen av den lagsta och den hdgsta prognosen.

Tabell 11. Dimensioneringséversvdmningar for dammarna vid Hirvijarvi och Varpula konstgjorda
sjoar i nuléget 1961-2000 och for perioden 2070-2100.

Damm Nuvarande Léagsta Storsta Foréndring
dimensionerings- | dimensionerings- | dimensionerings- | (%)
dversvamning dversvamning dversvamning
(m%fs) 2070-2100 2070-2100

(m?/s) (m%/s)
Hirvijérvi
- Inkommande 69 80 102 +17-+48
vattenforing 1 d
- Avledning 41 43 57 +6-+41
Varpula
- Inkommande 41 48 63 +17-+54
vattenforing 1 d
- Avledning 21 22 31 +7-+50

Klimatforandringen medfor ett behov att fordndra nyttjandet av vattendragen. Regleringen av
vattenflodena bor anpassas till de forandrade forhallandena. Man kommer att beh6va mindre
lagringsvolym for varflodena, vilket innebar att uppgorandet av tidtabeller for de obligatoriska
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"varsankningarna” blir problematiska, allteftersom snéméangderna blir mindre och tidpunkten for
varéversvamningarna forskjuts. Man borde fasta storre uppmarksamhet vid att gora reglerna for
regleringen mer flexibla. Under vintrarna behovs det stérre lagringsvolymer, eftersom vinterregn
kommer att bli vanligare. Da somrarna blir langre och torrare ar det viktigt att fylla basséangerna fore
sommarens intriade. A andra sidan behovs det mera lagringsutrymme p& sommaren och hosten nér det
kommer att regna mera under dessa arstider. Denna utveckling ar inte i enlighet med
rekreationsanvandarnas onskemal. Betydelsen av noggranna vaderprognoser och férhandsvarningar
Okar i och med att regnen blir alltmer kraftiga och ofta lokala. Det kan stéllvis vara skél att 0ka
avtappningskapaciteten for dammarna. Klimatférdndringen motiverar ett justerande av nuvarande
regleringsvillkor och bor uppmarksammas da man planerar nya regleringar (Veijalainen &
Vehvildinen 2008, Veijalainen 2009).

4.2 Ovrig langvarig utveckling och dess inverkan pa dversvamningsriskerna

Man beraknar att antalet invanare i kommunerna i Lappo as avrinningsomrade kommer att 6ka fram
till ar 2025. Bosattningen kommer ocksa i framtiden att i forsta han koncentreras till stadernas och
tatorternas naromraden och till dlvens strandomraden. Eventuella kommande kommunfusioner kan
komma att andra pa boséttningens tyngdpunkter. P4 basen av nuvarande kunskap &r inga
kommunfusioner aktuella for kommunerna inom Lappo as avrinningsomrade under de narmaste aren.

De storsta oversvamningsskadorna skulle uppkomma i de téitorter och tattbebyggda omraden, som ar
belagna invid alvens strander. Den okade befolkningsméngden kar trycket pa att planera dven sadana
omraden invid alven dar man inte har erfarenheter av sannolikheten for 6versvamningar. Man kan
markbart minska risken for éversvamningsskador, genom en fornuftig planering av markanvéndningen
och genom att styra byggandet bort fran éversvamningsomraden. De kommunala myndigheterna bor
se till man inte beviljar bygglov pa for laglant belagna omraden.

En mojlig utdkning av torvtdkterna omfattning och en intensifiering av skogsbruket, kan oka
variationerna i flodet och salunda oka 6versvamningsrisken i olika delar av vattendraget. Dessutom
kan dikningarna ha en skadlig inverkan pa vattenkvaliteten och pa tillstandet i dar, alvar och sjoar. Pa
langre sikt kommer akrarna i omradet att tryckas ihop och eroderas, som en foljd av akerbruket.
Nyttoeffekten av de tidigare utférda Oversvamningsskyddsarbetena avtar ocksa med tiden.
Skyddsvallarna sjunker ihop och farorna fylls av sediment. Detta dkar i sin tur risken for uppkomsten
av Oversvamningar i framtiden. Betydelsen av att underhalla faror och konstruktioner i vattendragen
kommer att 6ka markant i framtiden.

Véstra Finlands miljocentral har i rapporten ”Storéversvamningsutredningen”, som publicerades av
Finlands miljocentral ar 2000, utvarderat de skador som en éversvamning, med ett aterkomstintervall
pa 250 ar (1/250 a), kan fororsaka. | utredningen kartlades ytan av de omraden som skulle tackas av
vatten. Samtidigt utvarderade man hur stora skador som skulle fororsakas pa byggnader, végar, broar
m.m. vid en Gversvamning, som fororsakar en vattenforing pa HQ 1/250. Vid utvarderingen av
oversvamningsskadorna berdknade man, att totalt cirka 7000 ha skulle tdckas av vatten i
avrinningsomradet. Pa basen av 1998 ars kostnadsniva skulle en 6versvamning med HW 1/250 totalt
fororsaka skador for cirka 15 milj. €  Da denna skadekalkyl korrigeras pa basen av
levnadskostnadsindex motsvarar den, enligt den kostnadsniva som radde 2006, 17,1 milj. €. (Syvanen
& Leiviska 2007)

I Gversiktsplanen for hantering av 6versvamningsrisker for Lappo centrum, har man berdknat att en

oversvamning, med ett aterkomstintervall pa en gang per hundra ar, skulle fororsaka skador for cirka
11 milj. € i Lappo centrum (Ramboll 2010).
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5 Faststallande av 6versvamningsrisken

Med Oversvamningsrisk avses en kombination av sannolikhet for 6versvamning och de skadliga
foljderna av en dversvamning. Enligt lagen om hantering av 6versvdmningsrisker bor vid bedémning
av hur betydande 6versvamningsrisken &r beaktas sannolikheten for Oversvdmningen samt foljande ur
allmén synpunkt ogynnsamma foljder som 6versvdmningen eventuellt orsakar, dock med héansyn till
regionala och lokala omstandigheter (Lag 620/2010, 88 omraden med betydande dversvamningsrisk):

1) ogynnsamma foljder for manniskors héalsa eller sékerhet;

2) langvariga avbrott i nodvandighetstjanster sasom vattentjanster, energiforsorjning,

datakommunikation, végtrafik eller annan motsvarande verksamhet;

3) langvariga avbrott i ekonomisk verksamhet som tryggar samhéllets vitala funktioner;

4) langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon, eller

5) oerséttliga ogynnsamma foljder for kulturarvet.

I den prelimindra bedémningen beaktas utover dessa &ven erfarenhetsbaserad information, dvs.
information om tidigare Gversvamningar i avrinningsomradet och de skador som dessa har orsakat
samt konsekvenserna av klimatforandringen eller annan langvarig utveckling som paverkar
uppkomsten av dversvamningar.

Finlands miljocentral (SYKE) har utvecklat en GlS-analys med vars hjadlp man kan identifiera
potentiellt 6versvamningshotade omraden. Med hjalp av GlIS-analysen konstruerar man en grovt
karakteriserad struktur for Oversvamningsomradet, ett sakallat genererat Oversvamningsomrade.
Kalkylen baseras pa det ovanfor beldgna avrinningsomradets yta, sjoprocent samt pa farans lutning
(Sane 2010). En GlIS-analys gors for ett vattendrag i gangen och en modell gors for hela
avrinningsomradet. Modellen kalibreras for vattenforingen och vattenstandet for en  6versvamning,
med ett aterkomstintervall pa en gang per 1000 ar (0,1 % sannolikhet). De omraden, som definierats
som laglanta, kombineras med GIS-data, som ger uppgifter om markanvéandning och andra for
samhaller viktiga verksamheter. Pa detta satt kan man gora en grov karakterisering av omraden med
potentiell versvamningsrisk.

Noggrannheten for GIS-analysen varierar beroende pa kvaliteten hos de héjdangivelser, som ar i bruk i
omradet. | den storsta delen av Lappo as avrinningsomrade har man anvant laserscanning, vars
noggrannhet ar cirka 0,3 m. | avrinningsomradet sydvéstra del d.v.s. ndrmast i TOysa och Alajarvi
kommuner har man anvéant Lantmateriverkets hojdmodell 10, vars noggrannhet ar cirka 1 meter. |
delar av Nykarleby, Toysa och Alavo kommuner ar Lantmateriverkets (LMI) hojdmodell baserad pa
en pixelstorlek pa 25 m i anvandning. Medelfelet for denna metod ar 1,8 m. | fortsattningen anvéands
termen ” grovt karakteriserat dversvamningsomrade” da man avser ett laglant omrade som lokaliserats
med hjalp av dessa modeller. Ytterligare uppgifter om den ovanndmnda GIS-analysen och hur den
utfors kan fas i publikationen ” Preliminar bedomning av dversvamningsrisker” (Sane 2010). Denna
handbok har publicerats av Finlands miljocentral.

I bild 25 presenteras grovt karakteriserade dversvamningsomraden i Lappo a avrinningsomrade. Detta
scenario baseras pa en Oversvamning, vars aterkomstintervall &r en gang per 1000 ar. | bilden
presenteras ocksa vilka data for hojdangivelser som varit tillgangliga da modellen konstruerats. De
storsta Oversvamningsomradena skulle enligt modellen framst uppkomma vid Lappo as mellersta lopp.
Utgaende fran dessa grovt karakteriserade dversvamningsomraden, skulle 6versvamningar tacka totalt
cirka 37 000 ha i hela avrinningsomradet.
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Bild 25. Pa basen av en modell grovt karakteriserade Gversvamningsomraden en gang per 1000 ar
(d.v.s. laglanta omradena) i Lappo &s avrinningsomrade samt noggrannheten for de anvénda
hojdnivaerna. (© SYKE; néarings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten)

Da man identifierar omraden med betydande &versvamningsrisk, kan man dessutom anvanda sa
kallade riskrutor och riskomraden. Detta ar en tillampning av de riskrutor som raddningsvasendet
anvander. FOr att Klassificera Oversvamningsrutorna anvander man hus- och bostadsregistrets
uppgifter angaende antalet invanare och bostadsyta i en 250x250 m stor ruta. Rutor dar
oversvamningsrisken &r stor placeras i riskkategori | och rutor dar risken ar minst placeras i riskklass
IV. Ett riskomrade uppstar dar minst 10 riskrutor av samma eller hogre riskkategori ar forenade med
varandra. | tabell 12 presenteras kategoriseringen av riskrutor noggrannare. Férutom en analys baserad
pa riskrutor, kan man vid lokaliserandet av omraden med Oversvamningsrisk i avrinningsomradet
ocksa anvanda hus- och bostadsregistrets uppgifter angaende speciella objekt samt Gvrig GIS-
information, som presenteras i Finlands miljocentrals publikation 2/2008 (Alho et al. 2008)

44



Tabell 12. Klassificering av riskrutor pa basen av invanarantal och bostadsyta

Riskklass Invanarantal Bostadsyta [m*]
I > 250 eller >10000

I 61— 250 eller 2501 -10 000

Il 10-60 eller 250 -2500

v <10 och <250

6 ldentifiering av omraden med betydande éversvamningsrisk

| detta kapitel &ar avsikten att identifiera omradden med Oversvamningsrisk i Lappo as
avrinningsomrade. Detta gors pa basen av den metodik, som presenterades i kapitel 5. Den bygger pa
en modell uppgjord for en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per tusen ar ("grovt
karakteriserat Gversvamningsomrade™). | analysen anvander man dessutom GIS- och kartmaterial med
delvis ofullstandigt data. | utvarderingen ingar inte noggranna analyser angaende Gversvamningarna
effekter pa de enskilda objekten. Den bygger endast pa objektets position och huruvida det ar belaget
inom ett dversvamningsomrade. En komplettering av bakgrundsdata samt en noggrannare analys av de
effekter, som en Gversvamning kan ha, utfors forst i samband med eventuella fortsatta atgarder. Med
detta avses att kartering av omraden 6versvamningsfara och éversvamningsrisk.

6.1 Erfarenheter av tidigare dversvdmningar och utférda utredningar

Den senaste storre Oversvamningen i Lappo as avrinningsomrade intraffade pa varen 1984. Man
bedomer, att dess aterkomstintervall varierade mellan 1/20 — 1/50 a, i olika delar av Lappo as
avrinningsomrade. Oversvamningsomradet flygfotograferades av Vastra Finlands miljocentral. P&
basen av fotografierna har éversvdmningens utbredning ritats in p& kartor. Oversvamningar har
fororsakat markbara problem under senaste arhundrade bland annat under aren 1936, 1953, 1966, 1977
och 1988. Pa basen av de erfarenheter man gjort under tidigare dversvamningar, har de storsta
oversvamningarna i Lappo as avrinningsomrade intraffat i omradet mellan Lappo centrum och
Voltti i Alaharma. Omradet &r vidstrackt med en langd pa nastan 40 km och med en maximal bredd
pa flere kilometer. | omradet ingar ocksa det nedre loppet av Kauhavanjoki a. | avrinningsomradet
finns dessutom flere sma oversvamningsomraden bl.a. invid sjon Kuortaneenjarvi, Hirvijoki,
Kauhavanjoki och Ahvenjoki aar samt vid sjdarna Alavudenjarvi och Ranta-Toyséanjarvi (Huttu 1992).
Isproppar har noterats i alla delar av &lven men framst i alvens mellersta lopp i trakten av Lappo
centraltatort samt bl.a. vid biflédena Kauhavanjoki och Hirvijoki a.

Flere utredningar angaende tidigare dversvamningar i Lappo as avrinningsomrade har gjorts. Bland
dessa kan namnas:

- Helhetsplan for anvandning av vattendragen i de sodra, mellersta och norra delarna av
Osterbotten. Vattenstyrelsen. 1984.

- Kartering av omraden med 6versvamningsskador, Lappo stad. 1989.

- Oversvamningsomraden i Lappo &s vattendrag. Vasa lans regionplaneforbund och Vasa
vatten- och miljodistrikt. 1991.

- Oversiktsplan for Lappo as Ovre lopp: Sammandragsrapport. Vatten- och
miljostyrelsen.1991.

- Storoversvdmningsutredningen. En beddmning av de skador som en potentiell
storéversvamning skulle fororsaka i Finland. Finlands miljécentral. 2000.

- Riskhanteringsplan for Hirvijarvi konstgjorda sjo. Leiviska, P. 2002.

- Riskhanteringsplan for Varpula konstgjorda sjo. Leiviska, P. 2002.

- Utredning om 6versvamningshotade omraden invid Lappo centrum. Leiviska, P. 2006
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- Handlingsplan for éversvamningsskyddet i Lappo as vattendrag. Leiviskd, P & Syvénen,
K.2007.

- Oversvamningsrisker for Gversvamningsomradet i Lappo centrum. Ammala, A. 2008.

- Oversiktsplan for hantering av Gversvamningsrisker i Lappo centraltitort. Utkast
15.12.2010. Ramboll Finland Ab 2010.

P& basen av utredningarna och den erfarenhetsbaserade kunskapen, skulle de storsta ekonomiska
skadorna vid en storéversvamning fororsakas i Lappo centrum. Oversiktsplanen for hantering av
oversvamningsrisker i Lappo centraltatort (2011) har foregatts av en noggrann Kartering av
oversvamningshotade omraden (I Lappo & palintervallet 755+00 — 816+00 och i Nurmonjoki
palintervallet 0+00 — 20+00) och en pa dessa utredningar baserad kartering av Gversvamningsrisker.
Kartor for 6versvamningshotade omraden har gjorts for en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa
1/20, 1/50, 1/100, 1/250 och 1/1000 a. Pa basen av kartorna 6ver éversvamningshotade omraden har
man utrett 6versvamningsriskerna for Lappo centrum.

Pa basen av kartorna over Oversvamningshotade omraden for Lappo centraltdtort och pa basen av
erfarenheter av de arliga varéversvamningarna ar sannolikheten for 6versvamningar i Lappo centrum
mycket hdg. Oversvamningsskadorna pa byggnaderna kan bli omfattande. | Gversiktsplanen for
hantering av Oversvamningsrisker i Lappo centraltatort beraknar man, pa basen av det omrade dar
oversvamningsrisker karterats, att en dversvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 100 ar,
skulle fororsaka skador for cirka 11 milj.€. Dessutom uppstar, i synnerhet i avsnittet mellan
Liuhtarinkoski och Pouttu bro, dversvamningar som en foljd av isproppar. Aven i de invallade
omradena nedanfor Lappo centrum finns bostadshus som riskerar att erhalla vattenskador. Kaunissaari
och Saarimaa byar, som &r belagna i de invallade omradena nedanfor Lappo, loper i fall en
storéversvamning intraffar risk att omslutas av vatten. | omradet kring Kuortaneenjarvi ar det framst
fritidsbosattning och jordbruk, som lidit skada av éversvamningarna.

Da man utvéarderar betydande 6versvamningsrisker (lagen om hantering av 6versvamningsrisker)
pa basen av tidigare erfarenheter och utforda utredningar aktualiseras foljande omraden i Lappo as
avrinningsomrade: Lappo tatort, Lappo centrum-Voltti i Alaharma samt omradet kring sjon
Kuortaneenjarvi.
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6.2 Befolkning och ekonomisk verksamhet som kan paverkas av 6versvamningar

I Lappo as avrinningsomrade finns pa de grovt karakteriserade dversvamningsomradena pa basen av
bostads- och lagenhetsregistret:

- 4100 invanare

- Cirka 1000 bostadsldgenheter (den totala bostadsytan &r 221 640 m?)

- Cirka 2800 6vriga byggnader

Med hjalp av dversvamningsriskrutorna och fran dem harledda riskomradena kan man bestimma
den risk, som dversvamningarna innebar for befolkningen och byggnaderna pa omradet (beskrivning i
kapitel 5). Med hjalp av en GIS-analys kan 6versvamningsriskrutorna, inom ett grovt karakteriserat
oversvamningsomrade, definieras pa basen av invanarantalet och antalet byggnader. | bild 27
presenteras de 6versvamningsriskrutor, som ligger inom grovt karakteriserade Gversvamningsomraden
i Lappo as avrinningsomrade. | bild 27 framgar att bosattningen ar forlagd till vattendragens strander.
Genom att granska enskilda 6versvamningsriskrutor, kan man sluta sig till att det inom Lappo as
avrinningsomrade framst finns riskrutor av klass IV. De finns framst invid sjostrander i
avrinningsomradets évre delar. Riskrutor av klass 111 finns framst i tatorter och byar. Riskrutor av klass
Il finns framst i Lappo centrumtatort (tabell 13). Nagra, eller enstaka, riskrutor av klass Il finns i
Nykarleby (centrumtétorten, Forsby och Levald), i Kauhava (Alahdrmd centrumtétort och Knuuttila), i
Lappo (Raamattu och Tiistenjoki), i Alajarvi (L&nsikyld i Lehtimé&ki) samt invid sjoarna
Kuortaneenjarvi och Alavudenjarvi. Inom avrinningsomradet finns inga riskrutor av klass |I.

Det mest betydande riskomradet for Gversvamning inom avrinningsomradet ar Lappo centraltatort
(bild 28), som utgor det enda riskomradet av klass Il. Riskomraden av klass Il finns i Nykarleby
centraltatort samt i Alaharma centraltatort och byn Pernaa i Kauhava. Inom avrinningsomradet
finns flere riskomraden av klass IV, bland annat vid sjon Kuortaneenjarvi dar det finns rikligt med
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fritidsbebyggelse. Oversvamningsriskrutornas  fordelning i olika riskklasser i Lappo &s
avrinningsomrade och i Lappo tatort presenteras noggrannare i tabell 13.

Forutom att granska laget for de olika objekten kan man dven beddma vilket vattendjup, som kan
uppsta i olika delar av ett grovt karakteriserat éversvamningsomrade. Ju stérre vattendjupet blir, desto
storre ar risken for att Gversvamningen skall orsaka skador. | Lappo as avrinningsomrade finns det i
omraden, dar Gversvamningens vattendjup berdknas bli dver 2 meter, 105 bostadshus och inom
ifragavarande omrade bor 504 ménskor.

Tabell 13. Oversvamningsriskrutor uppdelade i riskklasser i Lappo &s avrinningsomrade och i Lappo
tatort. (forklaring till tabellen i tabell 12)

Avrinningsomrade I I 11 \Y/
44 | Lappo as avrinningsomrade |0 37 321 953
Lappo tatort 0 22 58 10
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. |Oversvarmingsrisknutor av riskidass 1000 |
*|Rizkiluokkal Fiskklazs

as avrinningsomrade (1/1000 ar). (© SYKE, ELY-centralerna; © VTJ/VRK 4/2008)

49



Prelimindr bedémning av 6versvamningsriskerna 30.3.2011

Bild Riskomde, efinerade p sn avdesvéningrskrutor, bgna inom grovt
karakteriserade Gversvamningsomraden (1/1000 ar) i Lappo as avrinningsomrade. (© SYKE, ELY-
centralerna; © VTJ/VRK 4/2008)

Da man utvarderar betydande riskomraden (lagen om hantering av 6versvamningsrisker) pa basen
av Oversvamningsriskrutor i Lappo s avrinningsomrdde aktualiseras foljande omréaden: Lappo
tatort och Nykarleby téatort
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Bild 29. Lappo tatort fotograferad nedstroms fran kyrkobron 12.6.2003 (Unto Tapio).

Dda man granskar planeringen av markanvandningen, pa grovt Kkarakteriserade
oversvamningsomraden, ar det framst Lappo tatort som aktualiseras. | Lappo pagar en revidering av
delgeneralplanen for centrum. Planeringsomradet ar delvis belaget inom ett grovt karakteriserat
oversvamningsomrade. Man stravar till att i planeringen beakta éversvamningsriskerna i Lappo téatort.
Av de delgeneralplanomraden som ar aktuella &r foljande atminstone delvis belagna pa ett grovt
karakteriserat ~ Oversvamningsomrade: Delgeneralplanen for Yliharma tatort i Kauhava,
delgeneralplanen for Veneskoski i Seindjoki samt delgeneralplanerna for L&nsiranta och Kaarankajarvi
i Kuortane.

Da man utvarderar betydande 6versvamningsrisker (lagen om hantering av éversvamningsrisker)
pa basen av planering av markanvéandning i Lappo as avrinningsomrade aktualiseras foljande
omrade: Lappo tatort.

En dversvamningsrisk for en ekonomiska verksamhet, som sakrar for samhallet vitala funktioner, kan
uppsta i fall en langre tids Gversvamning medfor, att man blir tvungen att avbryta verksamheter i
anslutning till en viktig industri eller annan naringsgren. D& man utvarderar 6versvamningsriskens
betydelse for den ekonomiska verksamheten, fokuserar man pa sadan verksamhet inom
avrinningsomradet, som under alla omstandigheter borde sakras. Sadana naringar ar till exempel
livsmedelsindustri och kemisk industri.

Da man utvarderar éversvamningsriskens konsekvenser for den ekonomiska verksamheten anvander
man SLICES-markanvéndningsmaterial. Vid utvarderingen beaktar man vilka slags naringar som
bedrivs i avrinningsomradet och hur de ar belagna i forhallande till de grovt karakteriserade
oversvamningsomradena. | tabell 14 presenteras markanvandningen i de omraden, som sammanfaller
med de grovt karakteriserade 6versvamningsomradena i Lappo as avrinningsomrade.
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Tabell 14. Markanvandning (ha) pa basen av SLICES 2000-materialet i de omraden, som
sammanfaller med de grovt karakteriserade 6versvamningsomradena i Lappo as avrinningsomrade.

Markanvandning totalt 37 142
Omraden for hdghus 13
Omraden for egnahemshus 236
Omraden for fritidshosattning 221
Omraden for dvrig fritidsaktivitet 3
Omraden for affars- och administrationsverksamhet 23
Industri- och lageromraden 17
Trafikomraden 279
Omraden for samhallsteknisk service 21
Omraden for stenbrott och marktakt 332
Jordbruksomrade 18 228
Omrade for skogshbruk samt 6vrig mark 7 564
Vattenomraden 10 205

Pa basen av SLICES-markanvéandningsmaterialet finns cirka 37 000 ha markomraden, 17 ha industri-
och lageromraden, samt 23 ha med omraden for affars- och administrationsverksamhet inom grovt
karakteriserade Oversvamningsomraden. | hela avrinningsomradet finns cirka 18 000 ha
jordbruksmark. Pa de grovt karakteriserade dversvamningsomradena bedrivs ingen sadan ekonomisk
verksamhet, som behovs for att sakra for samhallet vitala funktioner. Man bor dock notera att Lappo
avloppsvatten Ab, som ar beldget i ett grovt karakteriserat Gversvamningsomrade, forutom
avloppsvatten fran hushall i Lappo, Kuortane och Nurmo kommundel i Seinéjoki, daven behandlar
avloppsvatten atminstone fran Atria Ab:s livsmedelsfabrik i Nurmo, Lapuan Peruna Oy, Ciba
Speciality Ab, Lapuan Nahka Ab, Nammo Lapua Ab, Lapuan Proteiini Ab, och Kationi Ab. Pa basen
av karteringen av oversvamningsrisker bedomer man att reningsverkets funktion hindras da
dversvamningen nar en niva, som motsvarar ett aterkomstintervall pa en gang per 250 ar. Processerna i
Atrias fabrik i Nurmo maste avbrytas i fall avbrottet i reningsverkets funktion varar langre én ett dygn.
Atrias fabrik i Nurmo ar Atrias storsta produktionsanldggning med ca 1700 arbetstagare.

Da man utvéarderar versvamningsrisker i Lappo &s avrinningsomrade pa basen av den ekonomiska
verksamheten aktualiseras foljande omrade: Lappo centraltatort.

6.3 Omraden som &r svara att evakuera

Da man granskat specialobjekt i fraga om bebyggelse, som alderdomshem, sjukhus och daghem, har
man anvant uppgifter fran bostads- och lagenhetsregistret, vilka delvis kan vara ofullstandiga. Dessa
uppgifter bor, ifall man utfor en kartering av 6versvamningsrisker granskas, sa att man mer exakt
kunde planera 6versvamningsskydd och raddningsvagar for dessa objekt. Vid en storéversvamning
utgor sjukhus och alderdomshem speciella riskobjekt, eftersom de manskor som vistas dar har en
begrénsad rorlighet. Andra riskobjekt ar bl.a. daghem och skolor.

| bild 30 presenteras de objekt i grovt karakteriserade Oversvamningsomraden i Lappo as
avrinningsomrade, som svara att evakuera. De flesta specialobjekt, som finns inom
oversvamningsomradet, &r belagna i Lappo. Pa basen av den grovt karakteriserade
dversvamningsmodellen, finns en vardanlaggning, tvé daghem (vaningsytan &r totalt 1000 m?) och nio
skolbyggnader (v&ningsytan &r totalt 13 200 m?) i 6versvamningsomraden. | Lappo centrum finns pa
ett grovt karakteriserat Oversvamningsomrade, en vardanlaggning, ett daghem och fyra
undervisningsbyggnader.
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Da man utvarderar betydande dversvamningsrisker (lagen om hantering av éversvamningsrisker) i
Lappo as avrinningsomrade pa basen av objekt som ar svara att evakuera aktualiseras foljande
omrade: Lappo tatort.
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Bild 30. Objekt som &r svéra att evakuera och finns i grovt karakteriserade Gversvimningsomraden
(1/1000 ar) i Lappo as avrinningsomrade. (© SYKE, ELY-centralerna; © VTJ/VRK 4/2008)

6.4 Oversvamningsrisker i fraga om natur- och kulturmiljéer

Da man utvarderar 6versvamningsriskens konsekvenser for naturmiljon bér man granska objekt, som
ifall en dversvamning intraffar, kan leda till en snabb férorening av miljon. | utvarderingen beaktas
bl.a. de industrianldaggningar, som namns i IPPC-direktivet (Integrated Pollution Prevention and
Control = Samordnade atgarder for att forebygga och begrinsa fororeningar). Aven andra
tillstandspliktiga aktdrer granskas.
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I Lappo as avrinningsomrade finns det flere verksamheter, som omfattas av IPPC-direktivet. Det &r
dock bara en av dem som &r belagen inom ett grovt karakteriserat 6versvamningsomrade. Det ar en
anlaggning i byn Raamattu i Lappo, dar 6ver 40 000 broilerhons kan uppfodas per ar. I grovt
karakteriserade oversvamningsomraden finns tva avloppsreningsverk: Alavo stads centralreningsverk
och Lappo avloppsreningsverk. | grovt karakteriserade oOversvamningsomraden finns ocksa tre
reningsverk i Kauhava, vars verksamhet haller pa att avslutas. De finns i Alaharma kyrkby, samt i
Voltti och vid Harma sjukhus. De har ersatts med ett reningsverk, som anlagts pa en ny plats, i Voltti i
Alaharma. Pa laglanta omraden finns ocksa pumpstationer for avloppsledningsnatet. | Lappo tatort
finns tio pumpstationer inom grovt karakteriserade 6versvamningsomraden. | fall man blir tvungen att
leda avloppsvatten forbi pumpstationerna, eller stoppa pumparna, férorsakas belastning pa narmiljon
och nedanforliggande vattendrag.

Fyra avfallshanteringsanldggningar ar belagna inom &versvamningsomraden: En avfallsstation, ett
komposterings- och lagringsomrade for reningsverksslam samt ett komposteringsomrade pa
Kirkonkangas i Alavo. Vidare finns en behandlings- och slutférvaringsplats for marksubstans och sten
invid Kuortanevagen i Seindjoki. | avrinningsomradet finns fyra servicestationer pa grovt
karakteriserade Gversvamningsomraden: En finns i Nykarleby centrum, en finns i Alaharma tatort i
Kauhava stad och tva finns i Lappo tatort. | Gversvamningsomradet finns ocksa vidstrackta
akeromraden. | dessa finns flere enheter for mjolk- och kéttproduktion, fran vilka stora mangder
narsalter kan skoljas ut i vattendraget, i fall en storéversvamning intraffar. | 6versvamningsomradet
finns bland annat 17 djurstallar, som har milj6tillstand. | Lappo finns till exempel en anlaggning for
30 000 broilerhdns och notkreatur samt ett svinhus for 1000 kottsvin i Pouttu. Bagge platserna loper
risk att 6versvammas redan i fraga om en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa en gang per 20
ar (Ammald 2008). | dversvamningsomradet finns dessutom ett stenbrott och en stenkross invid
Kuortanevagen i Seingjoki stad. | fall en stor dversvamning intréffar kan verksamheten vid dessa
forsvaras eller avbrytas. Dessutom kan transportlederna blockeras av dversvamningen. Pa basen av
karteringen av Oversvamningsrisker i Lappo, finns det i éversvamningsomradet i Lappo centrum tre
omraden med fororenad mark. | bild 31 presenteras de objekt i Lappo as avrinningsomrade, som i
samband med en dversvamning kan fororsaka omedelbar fororening av miljon.

Da man utvarderar betydande dversvamningsrisker (lagen om hantering av 6versvamningsrisker) i
Lappo &s avrinningsomrade pa basen av objekt, som innebar risk for fororening av miljon,
aktualiseras foljande omrade: Lappo tatort.
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o Usikaarepi
I{:J MNylkarleh [ Polttogine- tai kemikaalivarastol Bransle- eller kemikalielager
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Bild 31. Objekt som kan fororsaka omedelbar fororening av miljon i samband med en 6versvamning.
(© SYKE, ELY-centralerna; © VTJ/VRK 4/2008)

Oversvamningar kan fororsaka skador pd kulturmiljon i fall Gversvamningsvattnet bloter ner gamla
byggnader. P& grovt karakteriserade Oversvamningsomraden finns atminstone delvis foljande
omraden, som namns i en utredning frdn ar 2009 angaende nationellt vardefulla bebyggda
kulturmiljoer:

- Miljon kring kyrkan i Alavo och minneskapellet Muistojen kappeli (Alavo)
- Miljon kring kyrkan i Alaharma. Bebyggelsen langs bystraket i Kantola by och langs
bystraket i Voltti by. Bron vid Mattila (Kauhava)

55



- Kyrkan och miljon kring kyrkan i Kuortane. De Osterbottniska gardarna i Kuortane:
Ruismaki och Kuhajarvi. Bymiljon i Ruona och préstgarden i Haapaniemi (Kuortane)

- Lappo Patronfabrik och domkyrkan i Lappo samt dess omedelbara n&rmilj6 (Lappo)

- Miljon kring kyrkan i Nurmo (Sein&joki)

- Villa Manner (Toysa)

- Bruksherrgardarna i Osterbotten: Kiitola, Juthbacka och Keppo, Topelius barndomshem
Kuddnas, miljon kring Nykarlebys historiska centrum samt Nykarleby seminarium och
Seminariegatan (Nykarleby)

Man bor observera att det ar objektens Gversiktliga ytor som ingar i materialet. Storsta delen av dem é&r
endast till en del belagna i grovt karakteriserade Gversvamningsomraden. Byggnaderna ar ofta
placerade pa hogre belagna omraden. Pa basen av en dversiktlig bedomning finns byggnader i grovt
karakteriserade 6versvamningsomraden pa atminstone foljande platser: Nykarleby historiska centrum,
Nykarleby seminarium och invid Seminariegatan, Topelius barndomshem i Kuddnas samt pa Lappo
patronfabriksomrade. Pa det omrade dar Lappo patronsfabrik (den s.k. Gamla Smaéllaren) tidigare
verkade finns numera bland annat ett bibliotek, museer, biografer, ett musikinstitut samt flere
smaforetag. De kulturobjekt som finns i grovt karakteriserade Gversvamningsomraden presenteras i
bild 32.

Pa det grovt karakteriserade Oversvamningsomradet finns en skyddad kyrkobyggnad (Nykarleby
kyrka) och en skyddad byggnad i Nykarleby. Det finns 13 platser med fornlamningar 19 omraden med
fornlamningar, framst i de mellersta och 6vre delarna av avrinningsomradet.

D& man utvarderar betydande 6versvamningsrisker (lagen om hantering av 6versvamningsrisker) i
Lappo as avrinningsomrade pa basen av risker for skador pa kulturmiljon aktualiseras foljande
omrade: Nykarleby tatort.
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Bild 32. Kulturmiljoobjekt som delvis finns i grovt karakteriserade 6versvamningsomraden i Lappo as
vattendrag. (© SYKE, ELY-centralerna; © VTJ/VRK 4/2008)

57



6.5 For samhallet vitala funktioner

Da man utvarderar objekt som ar viktiga i fraga om for samhéllet vitala funktioner och beldgna inom
oversvamningsomraden i Lappo as avrinningsomrade, granskar man: ADB-centraler, brandstationer,
befolkningsskydd, byggnader for energiproduktion och -6verforing, vattentakter samt landsvéags- och
jarnvagsnatet.

Bl.a. foljande omraden berérs av Oversvamningar pa basen av en grovt Kkarakteriserad
oversvamningsmodell:

- Fem ADB-centraler (fyra i Kauhava och en i Alavo)

- Tva brandstationer (Nykarleby och Alavo)

- Fem byggnader for produktion och dverforing av energi

- Tva befolkningsskydd i Nykarleby och pa basen av den kartering av 6versvamningsrisker,
som gjordes i Lappo tatort, skulle 18 befolkningsskydd i Lappo tatort tdckas av
dversvamningsvatten.

- Tre grundvattentékter (Vajesoja 1 vid Jokivarsi i Alavo, Ritolanméki i Alavo centrum samt
Sikaharju i Peraseingjoki i Seingjoki stad).

- Flere transformatorer och hogspanningsstolpar

Kommunaltekniken kan lida skada i form av fororening av dricksvattnet och nédvéarnsutpumpning av
avloppsvatten. Dessutom kan rorsystemet for fjarrvarmedverforing fyllas av 6versvdmningsvatten.
Transformatorstationer placerade i skap pa marken kan ta skada redan da vattendjupet uppgar till en
halv meter. Transformatorstationer placerade pa stolpar kan skadas om vattnet eroderar bort jord fran
stolpens bas. | fall en elstation tacks av vatten kan det fororsaka avbrott i elférsorjningen, ifall
eltillforseln inte kan ordnas via nagon annan station.

I bild 33 presenteras huvudtrafiklederna for vagnatet i Lappo as avrinningsomrade samt de platser dar
vagforbindelserna riskerar att brytas. Riksvag 16, det vill séga vagen fran Vasa till Kyyjarvi, gar pa en
cirka 5,3 km lang straicka mellan Pouttu och Yli-Hella i Lappo genom ett grovt karakteriserat
oversvamningsomrade. Riksvag 19 riskerar att bli dversvammad vid Tuomisilta bro och vid Peramaki i
Yliharma pé en totalt 2,5 km Iang stracka. Aven riksvag 8 gar i Ytterjeppo genom ett grovt
karakteriserade Gversvamningsomrade. Riksvag 18 gar i Nurmo, Alavo och Tdysa stallvis genom
sadana omraden. Dessutom é&r ett flertal allmanna och enskilda végar stallvis belagna inom grovt
karakteriserade Oversvamningsomraden. Detta géller bland annat Poutuntie, Alajoentie, Jokitie och
Raamatuntie (nr 7233) i Lappo samt Ytterjeppovagen (nr 749) och Ostra Avagen i Nykarleby, vilka
riskerar att 6versvammas pa flere kilometer langa strackor. En storéversvamning kan ocksa skada de
broar som korsar Lappo & eftersom vattnet vid en del broar kan stiga dnda upp till brolocket.
Huvudvégarna &r i regel byggda sa hogt éver marknivan, att det ovannamnda scenariot knappast
forverkligas vid en 6versvamning. Osterbottens stambana korsar pa flere stillen i Alaharma och Ekola
grovt karakteriserade dversvamningsomraden. Detsamma géller jarnvagsbanan till Haapamaki. Det ar
dock osannolikt av 6versvamningen skulle na anda upp jarnvéaggsparet, eftersom sparen i regel anlagts
ratt hogt dver marknivan. Oversvamningarna kan dock skada jarnvagskonstruktionerna.
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platser dar forbindelserna riskerar att brytas (© SYKE, ELY-centralerna;
© Trafikverket/Digiroad 2010; Lantmateriverket tillstand nr 7/LM1/09).

Bild 33. Huvudtrafiklederna for landsvégs- och jarnvagsnatet i Lappo s avrinningsomrade samt de

aktualiseras foljande omrade: Lappo tatort.

Da man utvarderar betydande dversvamningsrisker (lagen om hantering av 6versvamningsrisker) i
Lappo &s avrinningsomrade pa basen av risker for skador pa for samhéallet viktiga funktioner
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6.6 Oversvamningshot fororsakade av vattendragskonstruktioner

I Lappo a finns ett flertal dammar och skyddsvallar mot dversvamningar. Dessa konstruktioner ékar
oversvamningsriskerna for bosattning och samhéllet i samband med en storéversvdmning.
Dammkonstruktionerna  och  kraftverksdammen  vid  Hirvijarvi  konstgjorda sj6  och
dammkonstruktionen vid Varpula konstgjorda sj0 ar dammar av kategori 1. Dammar av kategori 2 ar
regleringsdammarna vid Hipinkoski bassang och Katk&jarvi samt kraftverksdammarna vid
Stadsforsen, Hourunkoski och Makelankoski. Dammen vid Pouttu i Lappo &r en damm av kategori 3.
Skyddsvallar mot 6versvamningar har byggts pa en stracka av 17 km i Lappo as mellersta lopp samt i
det nedre loppet av Kauhavanjoki a. Skyddsvallarna har dimensionerats for en 6versvamning med ett
aterkomstintervall pa en gang per 20 ar (HQ 1/20). I fall en storéversvdmning intraffar
(aterkomstintervall en gang per 250-1000 ar) kan Oversvamningsvattnet rinna 6ver skyddsvallama,
vilket innebdr att de mister sin funktion.

I riskutredningen for den konstgjorda sjon Hirvijarvi, utgar man primart fran att ett dammbrott intraffar
i fordamningen kring den ovanforliggande konstgjorda basséangen vid Varpula. Detta antas intraffar da
vattenstandet i Hirvijarvi ar nara sin maximala niva. Den kraftigt forhojda vattennivan i Hirvijarvi
fororsakar erosion i dammen och darefter ett dammbrott. Det maximala flodet i dammbrottet blir ca
3400 m®/s. Detta medfor att flodet i Nurmonjoki & inom 2-3 timmar blir 2800 m*/s. Detta leder till att
en flodvag sveper ner langs Nurmonjoki a och dess strandomraden. Betydande skador pa bebyggelsen
uppkommer da husen ticks av cirka tre meter djupt hart strtommande vatten. Aven broarna forstors.
Efter 8-9 timmar kommer flodvagen att na Lappo centrum och fororsaka betydande skador. | Lappo
centrum skulle vattenforingen vara stérre an i fraga om en 6versvamning med ett aterkomstintervall pa
en gang per 100 ar. | bild 34 presentera hur flodvagen fran Hirvijarvi bassang sprids da
utgangsvattenforingen dr HQ 1/20 (Véstra Finlands miljocentral och Sédra Osterbottens raddningsverk
2009 a).

Den flodvag som uppkommer efter ett dammbrott i fordamningen kring Varpula konstgjorda sjo
kommer alltid att riktas mot Hirvijarvi bassang, som ligger 0-1 km fran fordamningen kring Varpula
konstgjorda sjo. Inga méarkbara skador berdknas uppkomma pa markomradena mellan Varpula och
Hirivjarvi konstgjorda sjoar. Den storsta faran, som uppkommer da ett dammbrott intraffar i Varpula
bassangvallar, utgors av en o6kad risk for dammbrott i Hirvijarvi. Denna risk &r forh6jd om den
konstgjorda sjon sedan tidigare &r vattenfylld (Vastra Finlands miljocentral och Sédra Osterbottens
raddningsverk 2009 b).
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Bild 34. Spridningsmodell och beraknade vattendjup i Lappo as a{vrfnningsomréde for en flodvag (HQ
1/20), orsakad av ett dammbrott i Hirvijarvi bassang. (© SYKE, Narings-, trafik- och miljocentral i
Sodra Osterbotten)

Enligt riskutredningen for Kalajarvi konstgjorda bassang i Kyro alvs avrinningsomrade skulle ett
dammbrott i Kalajarvi bassang medféra att en flodvag, beroende pd var dammbrottet intréffar,
antingen skulle stromma ner i Nurmonjoki eller i Seindjoki vattendrag och fororsaka betydande skador
(© SYKE, Sodra Osterbottens raddningscentral).

Flodvagen, som skulle uppkomma vid ett dammbrott i Kalajarvi konstgjorda sjo, avviker helt fran en
naturlig 6versvamning. Flodvagen é&r i fraga om vattenforingen, séarskilt nedanfor dammen men ocksa i
Nurmonjoki &s fara, flere génger storre &n de dversvdmningar som noterats i omradet. Ans fara kan
inte styra vattenforingen och vattnet kommer att stromma bredvid faran. Vattnet kommer att na
tatorterna Pasto, Koura och Veneskoski i Nurmonjoki as dvre lopp samt ocksa tatorterna i Nurmo och
Lappo. | varsta fall kommer stora omraden med bebyggelse att tackas av flere meter djupt vatten.
Vattnets stromningshastighet kommer dessutom att vara betydande. Storsta delen av broarna i omradet
kommer att forstoras eller asamkas stora skador. I bild 35 presenteras hur en flodvag fran Kalajarvi
konstgjorda sjo sprids i riktning mot Nurmonjoki &, da utgangsvattenféringen ar HQ 1/100 (Vastra
Finlands miljocentral och Sidra Osterbottens raddningsverk 2008).
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Bild 35. Spridningen och det beraknade vattendjupet hos en flodvag fran Kalajérvi konstgjorda sjo pa
Kyro dlvs avrinningsomrade, som sprids i riktning mot Nurmonjoki a, efter ett dammbrott da
utgangsvattenforingen ar HQ 1/100. (© SYKE, Nérings-, trafik- och miljécentral i Sodra Osterbotten)

Den 6versvamningsrisk, som en enskild damm utgor, har redan beaktats vid de atgarder som utfors pa
basen av lagen och forordningen om dammsakerheten. Man kan Overlag utga ifran att den
oversvamningsrisk, som ett dammbrott i en enskild damm kan medféra, inte motiverar
klassificerandet av platsen som ett omrade med betydande &versvamningsrisk. Dammar dar det i
riskomradet omedelbart nedanfor dammen bor ett betydande antal ménniskor bor dock specifikt
granskas. Pa basen av detta finns det dock inte motiv att granska omradet i Lappo as
avrinningsomrade.

Da man utvarderar betydande 6versvamningsrisker (lagen om hantering av 6versvamningsrisker)
orsakade av vattendraget anlagda konstruktioner aktualiserades inget omrade.
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7 Sammanfattning

Lagen om hantering av 6versvdmningsrisker (620/2010) och den relaterande férordningen (659/2010)
tradde i kraft sommaren 2010. | lagen och foérordningen stadgas om planering av hantering av
oversvamningsrisker for betydande éversvamningsriskomraden. Vid den preliminara bedémningen av
oversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2011) identifierar man omraden, dar éversvamningar kan orsaka
betydande skada. For dessa mojligtvis betydande Gversvamningsriskomraden utarbetar man kartor
over oversvamningshotade omraden och kartor 6ver 6versvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2013) samt
hanteringsplaner for dversvamningsrisker (tidsfrist 22.12.2015).

Da betydande Oversvamningsriskomrade anges, tar man i beaktande sannolikheten for en
oversvamning och de skadliga foljderna som den orsakar. Foljdernas betydelse beddmer man ur allman
synvinkel. De egendomsvarden som relaterar till enskilda skadeobjekt &r inte avgOrande, utan
kannetecknande for ett betydande 6versvamningsriskomrade ar ett stort antal enskilda skadeobjekt och
dartill den allméanna betydelsen.

Vid den prelimindra beddmningen av 6versvamningsrisker underséker man féljande skadliga foljder:
Ogynnsamma foljder fér manniskors halsa eller sékerhet;

Langvariga  avbrott i  nodvandighetstjanster  sdsom  vattentjanster,  energiforsorjning,
datakommunikation, végtrafik eller annan motsvarande verksamhet;

Langvariga avbrott i ekonomisk verksamhet som tryggar samhaéllets vitala funktioner;

Langvariga eller omfattande ogynnsamma foljder for miljon; eller

Oersattliga ogynnsamma foljder for kulturarvet.

| denna rapport har man bedémt de Gversvamningsrisker, som Lappo as vattendrag vallar i sitt
avrinningsomrdae. Vid bedémning har man bl.a. beskrivit avrinningsomradet, sammanstallt uppgifter
om tidigare intraffade Oversvamningar och skador orsakade av Gversvamningar samt uppskattat
mojliga framtida 6versvamningar och 6versvamningsrisker. | tabell 15 presenteras de omraden som
identifierades i kapitel 6 samt motiveringarna for klassificeringen.

Tabell 15. Sammanfattning 6ver identifierade 6versvamningsomraden pa Lappo as avrinningsomrade.

Oversvamningsris Kommun Grunder/riskobjekt (1/1000 ar)

komrade

Lappo tatort Lappo -intraffade 6versvamningar
-tdtbebyggelse

-planlédggnings/byggnadstryck
-ekonomisk verksamhet
-svarevakuerade objekt
-miljo-/kulturmiljoobjekt
-reningsverk

-vagforbindelse

Lappo tatort-Voltti  Lappo, -intraffade Gversvamningar
Kauhava

Kuortaneenjarvi- Kuortane -intraffade Gversvamningar

omradet

Nykarleby tatort Nykarleby -tdtbebyggelse

-miljo-/kulturmiljoobjekt

Man foreslar Lappo tatort som ett betydande Oversvamningsriskomrade i Lappo as
avrinningsomrade. Omradet presenteras i bild 36. Vid avgransningen har man beaktat behovet av
oversvamningsutredningar. | Lappo tatortsomrade bor 500 manniskor pa omradet, som tacks av vatten
vid en séllsynt dversvamning (1/1000 ar).
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Forutom betydande Oversvamningsriskomraden i Lappo as avrinningsomrade identifierades éven
Nykarleby tatort som annat dversvamningskanslig omrade (bild 36). Omradet bedémes inte vara ett

betydande 6versvamningsriskomrade (lagen om hantering av dversvamningsrisker), men noggranna
oversvamningskarteringar rekommenderas for omradet.
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Bild 36. Det foreslagna betydande Oversvdmningsriskomradet och andra identifierade

oversvamningskansliga omraden i Lappo as avrinningsomrade. (©SYKE, Narings-, trafik- och
miljécentralen i Sodra Osterbotten; © Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Tillstdnd L4659)
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Bilagor

Bilaga 1. Den planerade markanvéandningen i Lappo as avrinningsomrade

Suunniteltu maankayttd: Eteld-Pohjanmaa - Planerad markanvindning: Sédra Osterbotten

Lapuanjoki - Lappo a

Maakuntakaava, Kohdemerkinnit
Landskapsplan, Objektsbeteckningar

Taajamatoimintojen alue-Omréde fér tatortsfunktioner (a)
Keskustatoimintojen alue-Omréade fér centrumfunktioner (c)
Vahittaiskaupan suuryksikké-Stor detaljhandelsenhet (km)
Palvelujen alue-Omrade fér service (p)
TySpaikka-alue-Omrade for arbetsplatser (tp)

Teollisuus- ja varastoalue-Industri- och lageromrade (t)

Liikennealue-Trafilkomrade (1)

ONSEONCNONON -

Erityisalue-Special omrade (¢)
Maakuntakaava, Aluevaraukset
Landskapsplan, Omradesreserveringar
Taajamatoimintojen alue-Omrade for tatortsfunktioner (A)
- Keskustatoimintojen alue-Omréade fér centrumfunktioner (C)
- Vahittaiskaupan suuryksikén alue-Stor detaljhandelsenhet (KM)
Palvelujen alue-Omrade for service (P)
Tyspaikka-alue-Omrade for arbetsplatser (TP)
Teollisuus- ja varastoalue-Industri- och lageromrade (T)

D Liikennealue-Trafikomrade (L)

Erityisalue-Special omrade (E)

Yleiskaavat MRL-Generalplan Mark ByggL (2001-)

” Yleiskaavat vahv. RakL-Generalplan faststallda i Byggn
|:I Maakuntaraja-Landskapsgrans
Valtatie-Riksvag

=

N
© SYKE, ELY-keskukset/ELY-centralerna 0 5 10 km
© Maanmittauslaitos lupa nro/Lantméteriverket tillstAnd nr 7/MML/11
@ Liikennevirasto/Trafikverket Digiroad 2011 L1 )
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Bilaga 1b. Den planerade markanvandningen i Lappo as avrinningsomrade

Suunniteltu maankiytté: Pohjanmaa - Planerad markanvindning: Osterbotten

Lapuanjoki - Lappo a

Seutukaava, aluevaraukset/Regionplan, omradesreserveringar
- A- Taajamatoimintojen alue-Omrade fér tatortsfunktioner
C - Keskustatoimintojen alue-Omréde fér centrumfunktioner
E - Erityistoimintojen alue-Omrade for specialfunktioner
- L - Liikennealue-Trafikomrade
- T - Teollisuustoimintcjen alue-Omréde fér industrifunktioner
Yleiskaavat MRL-Generalplan MarkByggl (2001-)
Yleiskaavat vahv. RakL-Generalplan faststalida i ByggnL
Valtatie-Riksvag
I:I Maakuntaraja-Landskapsgrans

© SYKE, ELY-keskukset/ELY-centralerna 0 5 10 km
© Maanmittauslaitos lupa nrofLantmateriverket tillstdnd nr 7/MML/11
© Liikennevirasto/Trafikverket Digiroad 2011 [ ——
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Prelimindr bedémning av dversvamningsriskerna 30.3.2011

Bilaga 2. Forverkligade projekt och anlaggande av vattendragskonstruktioner i Lappo as

avrinningsomrade
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Bilaga 2b. Forverkligade projekt och anldggande av vattendragskonstruktioner i Lappo

avrinningsomrade
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